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��bdc�idsK£¬a��3u�¡�cf�qcfe�¡hkYe{gfc�|4`�±���c"�ta�id�-ide��Qu$��r�°$cfu�s_ideSu-¡{c
cf��cfetu�m�kYe Â3cfbdc�gju-��r�e�°$cfu�Æ�m�����c�s-a�}~c�| u-r�gjr�etuvkYide�u-¡�cW|Icj�



  �

JP
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

N
u

m
b

er
 o

f 
Je

ts
/0

.0
1

10
-3

10
-2

10
-1

1
b jets

c jets

light jets

JP
0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8 0.9 1

N
u

m
b

er
 o

f 
Je

ts
/0

.0
1

10
-3

10
-2

10
-1

1
QCD jets

Enriched Heavy Flavor jets

ScT�g%1���K � I���G+K�$ I GW������: E#:�� P��RG8Q�J���� G�����:�O�G��+�����o���#�`$8I#G��a	!EHG��>��I+J G��
8 C�� O�P P����D��� P I��;[ U��C�I�	4��G QF���D��� P I��;[ E�� J�P+�����VG6C�I�	4��G8QF��E�O EG�(I��;[
E�O EG��=��������0���VG(I
Q E#�(P�������	�O�P EHG(I+J I� AI��VG���1��J������G+KV$8I#G�������: E#:�� P�� G Q�J���� G�����:�O�G��+�����W�.����I P I�� G������F$ I#G������M�+��� P O����� AI�I P I��#G�������J�E G;E
C�� O�P PO���D��� P I��;[�E���JM�.���J��I���I������	�AQ�DÃ$ I#G��"����M�I#G;�HY J�E G;E�C�I�	4��G Q4��E�O EG�(I��;[�1

gfk�±�����rI|Ia{g·uvs+rY£�k_¡{c�k���± Ì k���r���¡{k�|��-r�eHmtk�e{| k�emÂ-k���k�±
°$cju�Æ�^���¡�cqc�b�c\g·u��-r�e °$cjuK}qa{s$uK¡{k���c@ÄFÅ 3¹ �¡Q�Wc ª k�e{|
`�c�� i�u-¡{i�enµ�^ � rY£%u�¡�c�cfbdc�gju-��r�e4|Ii���c�gju-idr�e(i�e4�t� �Os3�{k�gjc�^
��¡�c�k���k�±F°$cfu�ils���c"�ta�id�-c\|®u-rQ¡{k���c@ÄFÅD3¹ �¡Q�Wc ª k�e{|
* �6*V¶© �Ï ¡�m�kYeh|qi�u%}qa{s$u�`�c
k�������r,��id}�k�u�cfbd±_`{k�gv�t��u-r���`{k�gv�
� i�u-¡~u-¡{c�cfbdc�gju-��r�eW°$cju � � ��
 ³� 3 � �vk�|
	·^5¶ £�u�¡�c £¬�vk�gju-idr�e
rY£5cfbdc�gju-��r�eK°$cfu�s�gfr�etu�k�i�e�ide��q¡�c�k���± Ì k���r���£¬r���� ¡�idgv¡ u-¡{c
k���k�±
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`�cju$�+cfcfe(|�k�uvk�kYeh|Â�®r�etu�c ³ kY��b�r s3id}Fa�blk�u�i�r�eH^"�5kY`{b�c ª
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z�cfu
�®a�b�u-id��b�ilgji�u$±  +°$cju � °$cju�s � °$cfu�s � � °$cfu�s
¥ �-cfu�kY�~«�bdc�gju-��r�e{s

² cf��i�r�eQ]  �µ�µ�§�µ�µ   � �¡?§  � � ¡ �  �§
² cf��i�r�eQ¦ §` �«` �« ¡ �6� « ¡?¦ � ¦�«
² cf��i�r�e ³  �§�¡�  � � « �   �¡
² cf��i�r�eQp  �§�«�¦� � §�¡�  �« �  �µ�¡
��� � � � ��� ²
� � � ³ � µ{^ µ�§�µM�Àµ{^ µ�µ � µ�^ µ�§�§M�Àµ{^ µ�µ � µ�^ µ�¡��Àµ{^ µ`  µ{^ µ�§��kµ�^ µ �
�
� � � ³ � µ{^ µ�§�µM�Àµ{^ µ�µ � µ�^ µ�§�§M�Àµ{^ µ�µ � µ�^ µ�¡��Àµ{^ µ`  µ{^ µ�¡
�kµ�^ µ �

¥ ��cjuvkY�~�®a�r�ehs
² cf��i�r�eQ] � §�¡�¦�¦ ¡ � � « §�¡� ¦�
² cf��i�r�eQ¦  � �V �« ¦�§�«  �  � �  
² cf��i�r�e ³  �   �«`    �  � 
² cf��i�r�eQp   � ��� �  �?«�¡  � �« §� 
��� � � � ��� ²
� � � ³ � µ{^ µ` �¦�µ��Àµ{^ µ�µ�µ� µ�^ µ� �¦M�Àµ{^ µ�µ � µ{^ µ` �«M�Àµ{^ µ�µ�§ µ{^ µ � �kµ�^ µ �
�
� � � ³ � µ{^ µ` �¦�µ��Àµ{^ µ�µ�µ� µ�^ µ� �¦M�Àµ{^ µ�µ � µ{^ µ`  � �Àµ{^ µ�µ�¡ µ{^ µ � �kµ�^ µ� 
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z�cfu
�®a�b�u-id��b�ilgji�u$±  +°$cju � °$cju�s � °$cjuvs � � °$cfu�s
«%b�c\g·u��-r�e]ÈWz�cfu�s � k�}��{b�c

¥ ��c�|Iilg·u�c�|Q§�r�e���» ���vk�g·u�i�r�e µ�^ « � �Àµ�^ µ � µ�^ §�µM�kµ{^ µ�¡ µ{^ ¡ � �kµ�^. �§ µ{^ � ¦��kµ�^ �  
«R�I�hc\g·u�c�|¯§�r�eI��» ���vk�gju-idr�e µ�^�H«M�Àµ�^ µ�  µ�^ « � �kµ{^ µ � µ{^D?§��kµ�^. �µ µ{^ ¡�¦��kµ�^. �§
���vk�g·u�i�r�e{kYb ² c�bdkYu-id��cKp"i©�1cf��cfe{gfc � µ{^ µ�¡ µ�^ �  µ�^ � � µ{^ � µ

�®a�r�e]ÈWz�cju�s � kY}~��bdc
¥ ��c�|Iilg·u�c�|Q§�r�e���» ���vk�g·u�i�r�e µ�^ �  :�Àµ�^ µ � µ�^ �  :�kµ{^ µ�§ µ{^ � µ��kµ�^ �V� µ{^ � µ��kµ�^ ���
«R�I�hc\g·u�c�|¯§�r�eI��» ���vk�gju-idr�e µ�^�HµM�Àµ�^ µ � µ�^ § � �kµ{^ µ�¡ µ{^ ��� �kµ�^ �p� µ{^ � §��kµ�^ � ¡
���vk�g·u�i�r�e{kYb ² c�bdkYu-id��cKp"i©�1cf��cfe{gfc µ{^D?µ µ�^D¡?µ µ�^. �  ��µ�^ � ¡

e�a�}F`�cf� 	 � ����� 
 ��� �
���	� ³ � rY£�e�r�eI�   cf��cfetu�s~r�eMu-¡�c�s-id��e{k�b �-cf�

��idr�e�^~��¡{c����-c\gjils3idr�e4rY£+u-¡{c�s-c�c\s$u�i�}�kYu-c�s_ids�bdi�}~i�u-c\|S`t±
u-¡{c"e�a�}q`hc���r�£Bu�kY����c\|�cf��cfetu�s%i�e�u-¡�c�s3il|Ic�`{kYe{| �-c���idr�e{s�^
  c gj��r�s�s�gv¡{c�gv��u-¡{c�s-c���c�s-a�b�u�s»`t±Kc\s$u�i�}�kYu-ide��
u�¡�c�e�r�e��

» gfr�etu-��i�`{aIu-idr�e u�r u�¡�cUuvkY����c�| bdcf��u-r�ecÈ%°$cju�sSs�kY}~��bdc
£¬r�bdbdr�� i�e���u$��r4kYb�u-c��-e{kYu-id��c }~cfu-¡�rI|�s�^S¶�eOu-¡{c�¼{�vs3u�r�e�c
� Í	� � Í �  ,	·m���c�k�s�s3a{}�c_u-¡�cFu�kY� ��kYu-c_ideÂ��cf��i�r�eÂp u�r�`�c
u-¡{c_s-k�}�cKk�s�i�e¯��cf��idr�eQ¦0�

	 � ����� 
 �
���	� ³ � Ë �

���	� ³ � 	 	 � 	 � 
 � �   � 	
� ¡�c��-c � 
 ils�u-¡{c cf��cfetuKu�k��®��kYu-c�ide��-c���idr�eS¦ k�e{| 	 �
ils�u-¡{c�e�a�}F`�cf� rY£Kcf��cfetu�s�i�e �-c���idr�e*pF^���¡�ils }~cju�¡�rI|
¡{k�s k~bdk��-��cWs-±Is$u�cf}�k�u�idg�a�ehgjcf�-u�k�i�etu$±�s-ide{gjcWu-¡{cKu�k����vk�u�c
gjr�a�bl|O|Icf��cfeh|Or�eOu-¡�c }�ils�s3ide��Âu���k�e{s-��cf�vs-c�cfe�c��-��±4|Ia{c
u-r�u�¡�c�gjr�etu-��i�`�a�u-idr�e~rY£o¼ ª¼%cf��c�etu�s<� i�u-¡�kX¼>�ta{kY���F|Ic\gfk�±t�
ide��~i�etu-r~bdcf�Iu�r�e{s�^<«���cfetu�s+� i�u-¡Qbdk��-��cRÄ6Ç Å �+r�a�bl| ¡{k���c�k
blkY����cf� ¡{c�k���± Ì k���r�� gjr�e�u��-id`�aIu�i�r�e®|Ia�cKu�r��-c\kYbHe�c�aIu-��ide�r

����rI|Ia{g·u�i�r�eQ£¬�-r�}Ts3c�}~i�bdcf�Iu�r�e�ilgX¼W|Ic�g�k�±�^�¶�eQu�¡�cFs-c�gjr�e{|
kYb�u-c��-ehk�u-id��c�}�cfu-¡�rI| � Í
� � Í � � 	jm<��c�gfr�}~��aIu�c�u�¡�c uvkY���
��ide��Q��kYu-c\s"��cf��°$cfuKi�e(u-¡�c s-il|Icf`{k�e{|Â��cf��i�r�e{s�mHkYe{|�u-¡�c�e
�+c"����c�|�idgju�u�¡�cWu�kY���vk�u-cW��cf��°$cju ide�u�¡�cKs3id��ehkYb��-c���idr�e p
k�s

�& � ���� � ���½ � � Ë �� � ���½ � 
 	��� � ���½ ���
�� � ���½ ���

Ï
�   � 	

  c�gjr�}~��a�u-c+u-¡�c�°$cfu<u�k�����ide��W��kYu-c�`�±Fk�s�s-a�}~i�e��Wi�u<u-rK`�c
u-¡{cFs-k�}~c_i�e(kYbdbHu-¡{c °$cjuW}Fa�b�u-id��bdidgfi©u$±¯`�ide{sWkYe{|¯a{s-cKu�¡�ids
c�s3u-id}�k�u�c�u�r����-c\|Iilg·u�u-¡�c�e�r�eI��» `{k�gv�����-r�a�e{|Kide�u-¡�c s-i����
e{k�b���cf��i�r�e�u�kY��ide��
idetu-rWk�gfgfr�a�etu»u-¡�c�°$cju�}Fa�b�u-id��bdidgfi©u$±_k�e{|
u-¡{cFe�a�}F`�cf�WrY£<e�r�eI��» cf��c�etu�s�cU�I�hc\g·u-c\|®ide®u-¡�cq����cju�k��
bdcf�Iu�r�e]È%°$cfu�s
s�kY}~��bdc�^��5kY`�bdc � ª gjr�}~�{k��-c\s+u-¡�cqe�r�e���»
gjr�etu-��i�`�a�u-idr�e{s+����c�|Iilg·u�c�|Q`�±�u-¡{c�u-¡���cfcK}~cju�¡�rI|�s�^
�»ide{k�b�bd±�m��+c�ahs3c u-¡�c¯��c�s-a�b�u�sqrY£�u�¡�c�u$�+r(k�b©u�cf��e{k�u�i���c

c�s3u-id}�k�u�c�s"u-r¯k�s�s3id��e4k s-±Is$u�cf}�k�u�idgqa�e{gfcf�-u�k�i�etu$±¯rY£A¡?µ�¢
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z�cfu �Âa�b©u�i��{b�ilgji�u$±  �°$cfu � °$cju�s � °$cjuvs � � °$cfu�s
«�bdc�g·u��-r�e]ÈWz�cju�s � k�}~��b�c � $H¬¶  �¢C	

� 	 
 ® 	 � 	 � ����� 
 � µ{^ � §��kµ�^ µ�  µ�^ � § �Àµ�^ µ � µ{^ � §��kµ�^ µ�¡ µ�^ � �;µ�^ �	 � ����� 
 ��  � ^ « � ¡I^.   �^ «  �^ µ
	 � ����� 
 ��� 

���	� ³ � � §�^��� � ^ � §{^ §K�¹ �^ � µ{^ ¡M�kµ�^ � µ�^ � �;µ�^ �

�®a{r�e]ÈWz�cjuvs � kY}~��bdc �  H ¶; H¢g	
� 	�

® 	 �a	 � ����� 
 � µ�^. �µ � �kµ�^ µ�µ�« µ�^. �µK�Àµ{^ µ � µ{^' � O�kµ�^ µ � µ�^ � �;µ�^. 
	 � ����� 
 �� � §{^ ¦ � µ�^ � � ^ µ µ{^ «` 
	 � ����� 
 ��� �
���	� ³ � � ^ «M�kµ�^� � ^ µK�Àµ{^ § µ{^ ¡M�kµ�^ � µ�^ � �;µ�^. 

«�bdc�g·u��-r�e]ÈWz�cju�s � k�}~��b�c � $H¬¶Î¡�¢C	
� 	�

® 	 �a	 � ����� 
 � µ{^ � � �kµ�^ µ�  µ�^ ��� �Àµ{^ µ � µ{^ � ¦��kµ�^ µ � µ�^D¡
�;µ�^. 
	 � ����� 
 ��   � � ^ « ¡ � ^ ¦ � ^D¡  �^ ¡
	 � ����� 
 ��� 

���	� ³ � ¡�¦�^ §K�k¡I^ �  �I^ §K� � ^ §  �^ µK�kµ�^D¡ µ�^���;µ�^ §

�®a{r�e]ÈWz�cjuvs � kY}~��bdc � IHB¶ ¡�¢g	
� 	 
 ® 	 � 	 � ����� 
 � µ�^.  �  O�kµ�^ µ�µ� µ�^.  � �Àµ{^ µ`  µ{^ µ�¦��kµ�^ µ � µ{^' H��;µ�^ µ�
	 � ����� 
 �� §�¡�^ « �6� ^.  � ^� µ{^ §
	 � ����� 
 ��� �
���	� ³ � ¦�^ � �´ �^ � � ^ «K�Àµ{^ « µ{^ � �kµ�^ � µ�^. O�;µ�^. 
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z�cfu��®a�b�u-id��b�ilgji�u$±  +°$cju � °$cjuvs � °$cju�s � � °$cfu�s
IHB¶; H¢

	 � ����� 
 �
���	� ³ � � µ�^D¡
� � ^ � «{^ §K�´ �^D¡ µ{^ ¦K�Àµ{^ ¡ µ�^D¡M�Àµ�^ �

	 � ����� 
 ��� � � 
 � 
 w
���	� ³ �  �¦�^ µ��;µ�^� §{^D��kµ�^ § µ{^ §K�Àµ{^'  µ�^ §K�Àµ�^ �

	 � ����� 
 ��� � � 
 � 
 n
���	� ³ � � �^��� � ^ § ¦{^ � �kµ�^ ¦ µ{^D��Àµ{^'  µ�^ §K�Àµ�^ �

 H ¶ ¡�¢
	 � ����� 
 �
���	� ³ � §�«�^ «�� ¡I^ � �  �^ � � � ^ «  �^ � �Àµ{^ § µ�^ «K�Àµ�^ §

	 � ����� 
 ��� � � 
 � 
 w
���	� ³ � � � ^D¡
�¾ �^ �  �§�^ � �¾ �^ µ  �^' +�Àµ{^ �  �^ §K�Àµ�^D¡

	 � ����� 
 ��� � � 
 � 
 n
���	� ³ � §�¡I^ � � � ^ � �  �^ ¦��¾ �^ «  �^ §K�Àµ{^ �  �^D¡M�Àµ�^ �

� ¡�ilgv¡Ku�k���c\s�idetu-r"k�gfgfr�a�etu�u�¡�c�|Ii©�1cf��cfehgjc�s»� i�u-¡_u�¡�c+`{k�s-c
}~cju�¡�rI|B^���¡�c�u-rYuvkYb<e�r�eI��» `{k�gv�t���-r�a�e{|Âk�gfgfr�a�etu�s"£¬r��
 �^ � ¢ rY£+u-¡�c�r�`{s3c��-��c�|�cf��c�etu�sK� i�u-¡4u�k�����c�|�°$cju�s_i�e4u-¡{c
s-i���e{kYbB��cf��i�r�eHm�`hr�u-¡Q£¬r�� IHB¶; H¢ kYe{| IHB¶ ¡�¢ ^

�X� � 	=� ��� �&��	 � � �V���:@
�G�`� � � ��� �

»kÈ"¡�c�k���± Ì k���r��
����rI|Ia{gju-idr�eÂils"u-¡�c~}�kYide(s-r�a��vgjcFrY£
`{k�gv�t���-r�a�e{|�i�e4u-¡{c�u�k�����c\|�bdcf��u-r�ecÈ%°$cju�sFs-k�}��{b�c�^ ¶ u_ids
c�s3u-id}�k�u�c�|Âahs3ide�� u-¡�c~¡�c\k��t± Ì k���r��
£¬��k�g·u-idr�ehs
ide�» `hr��
s-r�e�����rI|Ia{g·u�i�r�e�i�e�k�s�s3rIgjilk�u�i�r�eS� i©u�¡O�{kY�-u-r�e{sFk�e{|4u-¡{c
u�k�����i�e���cj¾ gjidcfe{gf±Q£¬r��"u-¡�c\s3c�����r�gfc�s�s3c\sf^W��¡�c�s-cg�ta{k�etu-i��

u-idc�s�k��-c�|Icf��i���c�|¯£¬��r�}'�Âr�etu-c ³ kY��b�rQs3id}Fa�blk�u�i�r�e{s�^���¡{c
r���c���k�b�bIe{r���}~k�b�id¢�kYu-idr�e�ils�r�`Iu�k�i�e�c\|~£¬��r�} u-¡�cWe�a�}F`�cf��rY£
r�`hs3c��-��c�| c���c�e�uvs�i�e u-¡{cK���-cfu�k��~s�kY}~��bdc�^
��¡�c�c�s3u-id}�k�u�c<rY£�u-¡�c%¡�c�k���± Ì k���r��1£¬�vk�gju-idr�e�ideM»kÈ%°$cju�s

cf��cfetu�s+ils |Ic�s�gj��id`hc\| cfbls-cf� ¡�c��-c*£  ¥ ^   cKa{s-c
u�¡�c3��.��&�!�4
cf��cfetu ��c�e�cf�vk�u�r��\mt� ¡{idgv¡¯ils kY`�bdc�u-r�gjr�}~��aIu-cKcU��k�g·u�}�kY�
u-��i{�Qc�b�c�}�c�etuWgfk�bdgfa�blk�u-idr�ehs
k�u"b�c\k�|Iide�� r���|Ic���£¬r��
�{k��3u�r�e
bdcf��c�b�Ã ³ p kYe{|�cfbdc�g·u��-r��+c�k��~���-rIgfc�s�s3c\sf^   cKg�kYe u-¡�c��-cf�
£¬r���c_gjr�}~��aIu-c�u�¡�c_�vk�u�i�r�`�cju$�+cfc�e u�¡�c@»kÈ"¡�c\k���± Ì k���r��
����rI|Ia{g·u�i�r�e gj��r�s�s�s-c�gju-idr�e k�e{|*u�¡�c4i�e{gfb�ahs3id��cÃ»kÈ%°$cju�s
gj��r�s�sSs3c\g·u�i�r�e s-ide{gjc*i�uOidsOc��I�hc\g·u�c�|u-r `�c7s3u�kY`{b�c*ide
u-¡{cKu-�vkYe{s-i�u-idr�e¯£¬��r�},b�c\k�|Iide��Y� r��v|Ic���u-r e�cU��u3��u-rY� bdc�k�|�i�e����
r��v|Ic���}�k�u��-i{�7cfbdcf}~cfetuvsf^   c4��cfe�c���kYu-cÂc���c�e�uvsQ� ¡�cf��c
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ide{gjbda{s-i���cM»mc»À¼ ª¼\mc»ÎÍ?ªÍKkYeh|¬»ÎÍKk��-cK�{�-rI|Ia{gfc�|QideÂk�s3�
s-r�gfidkYu-idr�eO� i�u-¡ 	 bdi���¡tu��{k��3u�r�e{s�^ ¥ kY�-u-r�e�b�c���cfb�c���cfetuvs
£¬��r�} ��.$�&�!�4UkY��c®£¬c\| u-rUu-¡�c ��!�"�#%�'&��{k��3u�r�e7s-¡�r���c��
����r�����k�},� ¡{idgv¡S��c�e�cf�vk�u�c�sWk�|�|�i©u�i�r�e{kYb1°$cfu�s�£¬��r�}'��b�a{r�e
�vk�|Iilk�u�i�r�eHmhk�e{|Âk�£¬a{b�b ³ pW�M|�cju-c\g·u�r���s3id}Fa�blk�u�i�r�e®idsWkY���
��bdi�c\|B^�«���c�etu�s�gjr�e�uvkYide�ide��Kk"|Ii��1cf��cfetu�e�a�}F`�cf� 	 r�£�bdid��¡tu
�{k��3u�r�e{s_k��-c gjr�}q`�ide�c�|4£¬r�b�bdr�� i�e{��k®��i���r���r�a{s�����c�s�gj��id�I�
u-idr�eQide r���|Ic��+u-r�k���r�id| |Ir�a�`{b�cKgjr�a�etu-ide��~|Ia�cWu-r~�{k��3u�r�e
s-¡�r���c�����k�|IidkYu-idr�eHmI� ¡{idgv¡¯gfk�a{s3c\sF» È 	 �{kY�-u-r�e c���cfetuvs
u-r~��r���a{bdkYu-cW�{kY�-u+r�£�u�¡�c���¡{k�s-c�s3�{k�gjc�|Ic�s�gj��id`hc\|�`�±~u-¡{c
»kÈ � 	 È) P	+�{k��3u�r�e®s�kY}~��bdc�^%��¡�cM»À¼ ª¼"k�e{|°»ÎÍ?ªÍ�s-k�}��
��bdc�s�kY��c"£¬a��3u�¡�cf� |Iid��id|�c�| i�etu-rqu$�+r�gfbdk�s-s-c�s+k�g�gjr��v|Iide��Ku�r
u-¡{cFe�a�}F`�cf�"rY£<��c�gjr�e{s3u-��a{g·u�c�|¯¡�c\k��t± Ì k���r���°$cjuvs
ide®u-¡{c
cf��cfetu�^   cQ�-cf£¬cf�Fu-r®u�¡�c�s-c gfbdk�s-s-c�sqk�s< \¦ kYe{| � ¦ �   ³
kYeh| � ³ 	H£¬r���»À¼ ª¼ � »ÎÍ?ªÍU	j^5¦+±K}~c�k�e{s5rY£�u�¡�c�s-c+gfr�}q`�i�e{c�|
�®r�e�u�c ³ kY��b�r s-i�}qa�blk�u-c\|Ks-k�}~��b�c\sfmfu-¡�c%¡�c�k���± Ì k���r���£¬�vk�gj�
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z�cju��®a�b�u-id��bdidgfi©u$±  +°$cju � °$cju�s � °$cjuvs � � °$cju�s
«%b�c\g·u-��r��+c�kY�

»À»   � ��À¦   ��� �k¦  �µ�^ µM�kµ�^ « � ^ §K�Àµ{^ �
» 
  �§{^ «M�¹ �^ �  �«{^ «M�¾ �^ �  �^D��kµ�^.  µ�^ §� +�Àµ{^ µ�§

 
 µ�^ §�
�Àµ�^ µ�¡ µ�^ §�«K�Àµ{^ µ�¡ µ{^'  � �kµ�^ µ � µ{^ µ�¡ � �Àµ{^ µ�µ�«
� ide���bdcK��r��·» � �   � ^ � �¹ �^'    � ^ §M�¾ �^.   �^ ��� �kµ�^.  � µ�^ � «K�Àµ{^ µ �
� ide���bdcK��r��·»�� � ^ µK�Àµ�^ � I^ ¦K�Àµ{^D  �^ µ � �kµ�^. �µ µ�^ � � �Àµ{^ µ �

 ��� ± � ³ «���;  �§{^ ¡��¾ �^�  �^ µK�kµ�^ � µ-�Àµ
�»rYu�k�b � � ¦M�¹ �«  �«�µM�¾  �  �¡I^ � �´ �^ � � ^ ¦K�Àµ{^ �

  È ¨�c\k���± �»blk���r��
»À¼ ª¼ � «� :�;�¡  � �§M� �     � ^ ¦M� � ^ � �^ � � � ^ µ
»ÎÍ�ªÍ � ¡?¦M�¹  ���  �HµM� � §  �«�^ � �;¡I^ µ  � �^' :� � ^' 
»ÎÍ  � �¦�
� � ¡ � � � � � ¡ �  �§�^ ¦M� � ^ § ¦�^. +� � ^ µ
�»rYu�k�b  �¦ � «M� ���p� ¡ � µM�;¦ � � �^ «M�k¦�^ µ � I^ ¡��;¡�^ ¡
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§�r�eI��»   � ¡?µM�À§ � § � µ�«K�¹ �µ �  �µ�^ µM�;¡I^ � �^ � � � ^' 
�»rYu�k�bH¦�k�gv������r�a�eh| � � � §M�; �   ¦` ���¹ �¡?µ  � �´ �  � ¦{^D
� I^ �
pWk�u�k � ¦ ��� ¦ ����� � � µ�µ  �§�§
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«%b�c\g·u-��r��+c�kY�
»À» � ^ � �kµ�^ � ¡�^ µK�Àµ{^ § µ�^���;µ�^.  µ{^ � «M�kµ�^ µ�§
» 
  �^ µM�kµ�^.  � ^ µK�Àµ{^ � µ{^ ��� �;µ�^ µ � µ{^ µ�¦M�kµ�^ µ �

 
 µ�^ µ � ��kµ�^ µ�µ�§ µ�^ µ�¦K�Àµ{^ µ`  µ{^ µ`  � �;µ�^ µ�µ � µ�^ µ�µ���kµ�^ µ�µ �
� i�e���b�cK�»r��·» ��� � ^. :�kµ�^D¡ � ^ ¦K�Àµ{^ § µ{^D � �Îµ{^ µ�« µ{^ � µM�kµ�^ µ �
� i�e���b�cK�»r��·»��  �^ � �kµ�^ � � ^ � �Àµ{^ ¡ µ{^ §�µ��;µ�^ µ� µ{^'  � �kµ�^ µ �

 ��� ± � ³ µ�^�
�kµ�^ � µ{^ � �Àµ{^ � µ{^ µ � �;µ�^ µ � µM�kµ
�»rYuvkYb ¦�^ � �´ �^.   �§{^ §M�¾ �^ « � ^ � �;µ�^ � µ{^DV :�kµ�^ µ�¦

  È ¨�c\k���± �»blk���r��
»À¼ ª¼ « � � �V� � ��¹  � §�^ µ��¾ �^ § � ^ � �kµ�^ ¦
»ÎÍ�ªÍ �  O�;¦  �I^ ¡�� ¡I^ � � ^ � �;µ�^�  �^ � �kµ�^ �
»ÎÍ «�§M� �    �¦{^ � � ¡I^ µ  �^ � �;µ�^ � µ�^ §M�kµ�^ �
�»rYuvkYb � µ�µ�� � � « � � � µ ¦�^ §�� � ^ � ¡I^ � �´ �^ �

¹
u�¡�cf�vs
�Âids3u�k��   � ¦��¾ � ¡V �^ «M� ¡I^ ¦ «�^D¡
�¾ �^ µ §�^�
�kµ�^ «
§
r�eI��» �  :�´ �§ «{^ §K� � ^ § µ�^ ¦��;µ�^ § µ�^D¡��kµ�^D¡
�»rYuvkYbH¦�k�gv�����-r�a�e{| � «�¦�� � ¦  �§� :� �p� �  �^ � � � ^�   � ^. O�¾ �^�
pWk�uvk � ¡?µ  �¦`  ¡ � §�«

u�k�����i�e��Ok�b���r���i©u�¡�}¯^   cÂ}~c�k�s3a���c®i�u a{s-i�e{�Ok ����������
½ ª½F�®r�etu-c ³ k��-bdr�s�kY}~��bdc���cfe�c���kYu-c�|O� i©u�¡�k®u�r�� �ta{k��-�
}�k�s�sX¸ �4Ë  HH«Â�Wc ª4® gfn k�e{|�s-i�}qa�bdkYu-c\|�k�sF|�ids�gja{s�s-c�|
ide � c�g·u�i�r�e�¶3¶-¶·^   ¡�c��-c���cf�K��r�s�s-i�`�bdc�m»cj�1c�gju�sK� ¡�ilgv¡�kY��c
e�r�uQs-aI¾ gjidcfetu-bd±*��c�b�bW}~rI|Icfbdc�|*ide7u�¡�cSs3id}Fa�blk�u�i�r�e7kY��c

}~c�k�s3a���c�|�a{s-i�e�� |{k�u�k{^<��¡�c_k�g�gjcf��u�kYehgjcWids�|�cj¼{e�c\|¯k�s
� �}�� Ë � � �-���	�� � 
 ! 	 � ��� � � 	 � % � 	 � %9� ��� 	�	 � � ³ � � �
Ë ���������	��
� �� 	 � � ³ � ��� �  �«�	
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z�cju��®a{b©u�i���bdilgji�u$±  +°$cfu � °$cju�s � °$cfu�s � � °$cfu�s

«%b�c\g·u-��r��+c�kY�
»À» ¡I^D¡��kµ�^ §   � ^ ¡��¾ �^ �  �^ «` O�;µ�^ �   µ{^D � �kµ�^. �µ
» 
  �^ §M�kµ�^ � � ^ � �Àµ{^ � µ{^ � µ��;µ�^ µ�¡ µ{^' �§M�kµ�^ µ �

 
 µ�^ µ � ¦��kµ�^ µ�µ�¦ µ�^.  � �Àµ{^ µ � µ{^ µ � +�;µ�^ µ�µ�§ µ�^ µ�  � �kµ�^ µ�µ �
� i�e���b�cK�»r��·» ��� ¡I^ � �kµ�^ § §{^ ¡M�Àµ{^D µ{^ ¦ � �;µ�^. �µ µ{^ � §M�kµ�^ µ �
� i�e���b�cK�»r��·»��  �^�
�kµ�^ � ¡�^ � �Àµ{^ § µ{^D � �;µ�^ µ�« µ{^' H
�kµ�^ µ �

 ��� ± � ³ � ^. :�kµ�^D¡  �^' +�Àµ{^ � µ{^'  � �;µ�^. �µ µM�kµ
�»rYuvkYb  �§�^ � �¾ �^ « � «{^ «M� � ^ µ � ^ µ��;µ�^ �  �^ � �kµ�^. 

  È ¨�c\k���± �»blk���r��
»À¼ ª¼  � � O� �   §� +�¹ H �^ � � � ^ µ � ^. :�´ �^ �
»ÎÍ�ªÍ §�«M� � µ � §K�¹ �  � ^ §��¾ �^ � � ^�
�kµ�^ «
»ÎÍ  �« � � � ¡ � µK�¹ �µ � ^ � �;µ�^ «  �^�
�kµ�^D¡
�»rYuvkYb � § � � ?¡   � 
� �    �¡I^ � � � ^ § «�^D¡�� � ^. 

¹
u�¡�cf�vs
�Âids3u�k�� ¡?«�¡
�;¦ �  �¦ � � � µ � «�^ � � � ^ � �6� ^. O� � ^D¡
§
r�eI��» §�¦M� � ¡ �  +�¹ �   �^ � �;µ�^ ¦ µ{^D?¦M�kµ�^� �
�»rYuvkYbH¦�k�gv�����-r�a�e{|  �µ ��� �¾  � ¡ � «� :� � § � «�^ «M�k¡I^ ¦ ��� ^��� � ^ �
pWk�uvk ¦�?¡ � «�¡ «� ¦ �

� ¡�c��-c � �-�� idsFu-¡{c�£¬�vk�gju-idr�e�rY£
�Âr�etu-c ³ kY��b�r�s-id}Fa�blk�u�c�|
½ ª½�c���cfetuvs%� ¡�ilgv¡��hk�s�s�u�¡�c��tide�c�}~kYu-ilg
��c"�ta�id��cf}~cfetu�s � cU���
gjc��Iu<¼��>uvkY����ide���	�k�e{|Oide{gjbda{|Ic\s_u�¡�cQ`���k�e{gv¡�ide��®£¬�vk�gju-idr�e
£¬r���½ ª½ ��� ®  "È � � ½ Ê mfu�¡�c�bdcf��u-r�eFid|Ic�etu-i�¼hgfkYu-idr�eKcj¾ gfi�c�e{gj±
� ide{gfb�a{|�i�e��¯ils3r�bdkYu-idr�e�k�e{|4gjr�s-}~idg Ç gfr�e���c���s-i�r�e¯��cju�r cf¾~�
gjidcfehgj±�mhk�s |Ic\s-gf�-id`hc\|Qi�e � c\g·u�i�r�eQ¶-¶3¶	jm�u-¡{c_|Ii�bdcf��u-r�eÂk�e{|

�� � � ± � ³ ��cju-r®cf¾ gjidcfe{gfi�c\sfm�kYe{|(u�¡�c ��i�e{cf}�k�u�idg k�e{|��c�r�}~cju��-ilg¯k�g�gjcf��u�kYehgjc�s�^ � �-��~ids�}~c\k�s-a��-c\| s3c��{kY�vk�u�cfbd±
£¬r���c�b�c\g·u-��r�e(kYe{|�}Fa�r�e�cf��cfetu�s�^ � � 
 ! ids�kQs-g�kYbdc_£¤k�gju-r��� ¡�ilgv¡�u�k���c�s�i�etu�r
k�g�gjr�a{e�u�u-¡�c+|Ii©�1cf��cfehgjc�ide_bdcf�Iu�r�eKil|IcfeI�
u-i�¼hg�k�u-idr�e*cf¾ gjidcfe{gf±�`�cju$�+cfc�e7|�k�uvkOkYe{|*�Âr�etu-c ³ k��-bdr
s-i�}qa�bdkYu-idr�e{sFc�s3u-id}�k�u-c\|Sa{s-i�e���
 � � ± � ³ c���c�e�uvs' � ����� �ils�u-¡�cQu-��id����c��qcf¾ gjidcfe{gf±�£¬r��~il|Icfetu-i�£¬±�i�e{�4¡{i���¡U¨]Å�bdcf���
u-r�e{s�kYeh|Oils~}�c\k�s-a���c�|Oahs3ide���|�k�uvkÂ£¬��r�}�ide{|Ic��hc�e{|Ic�e�u
u-��id����c���s�^O¦+rYu�¡ � � 
 !4kYe{| � ��� � � kY��cQ|�ids�gja{s�s-c�|Oide � c�gj�u-idr�eU¶3¶3¶·^ � % ��kYe{| � %�� ��� k��-c u-¡�cQcj¾ gjidcfehgjidc�sF£¬r��_u�¡�c ���c��3u�c��Âgja�u�s�|Ic�s�gj��id`hc\|Âide � c\g·u-idr�e ª kYe{| � � ³ � � � ids"u-¡{ccj¾ gfi�c�e{gj±4u-r(u�k��(kYuqbdc�k�s3uqr�e�c u-id��¡tu
°$cfu�ide�k ½ ª½_cf��cfetu
kYeh|~i�e{gfb�ah|Ic�s�kWu�kY����ide��_s�gfkYbdc�£¤k�gju-r��<u-rFk�gfgfr�a�etu<£¬r���|Ii©£ �
£¬cf��cfehgjc�s�`hcfu$��c�cfe®�®r�etu�c ³ kY��b�r�s-i�}qa�blk�u-idr�ehs kYe{|®|�kYu�k{^

��¡�c%c���cfetuHuvkY����ide�� cj¾ gjidcfehgj± � � ³ � ��� ids�r�`IuvkYide�c�|�£¬��r�}u-¡{c"s�kY}~cF½ ª½��®r�e�u�c ³ kY��bdr_s3id}Fa�blk�u�c�| s�kY}~��bdc�^   c"gjr�}��
��aIu�c�m�£¬r��qc\k�gv¡n½ ª½Kcf��cfetu�m5u�¡�c �{�-r�`{kY`�idbdi©u$±4rY£�¡{k���ide�� 	
u�k�����c�|�°$cju�s i�e�u-¡�c�cf��c�etu~`�±Uk�s-s-id��e�ide��(u-r�c�k�gv¡Â°$cfu k
����r�`{k�`�idb�i�u$±Ou�rU`�cÂu�k�����c�|B^ ��¡�c4s3a�} rY£Ku�¡�c�s-cÂ����r�`��
kY`{i�bdi©u�i�c\sQr���cf�QkYbdbWu-¡�cScf��cfetu�s ��cju-a{�-e{s u�¡�c(e�a�}q`hc��¯rY£
c��I��c�gju-c�|Âcf��c�etu�s�� i�u-¡(k�u
bdc�k�s$u 	 uvkY�tsfm{£¬�-r�} � ¡�ilgv¡Â�+c
gfk�bdgfa�blk�u-c_u-¡�cFu�kY����ide���cj¾ gfi�c�e{gj±�^"��r��
bdi���¡tu Ì k���r��<°$cjuvsfm

u-¡{ids ����r�`{k�`�i�bdi�u$±�ils�gfr�}~��aIu�c�|7ahs3ide���u�¡�c�}~ils$uvkY�U}�kY�
u-��i{�1m�� ¡�idbdc"£¬r���¡�c�k���± Ì k���r��H°$cfu�s�u�¡�c�����r�`{k�`�i�bdi�u$±�ils+u-¡{c
��kYbda�c r�£ u-¡�c�u�kY����ide��Âs�gfkYbdc�£¤k�g·u-r�� � s3c�c � c\g·u-idr�e�¶ ª 	_i�£
u-¡{c~°$cju ils~u�k�����c\|�k�e{|M¢fc��-r4rYu�¡�cf��� ids-c�^   c®c�s3u-id}�k�u�c
u-¡{cFs3±Is3u-c�}~kYu-ilg�a�e{gfcf�-u�kYidetu$± r�eQu�¡�c_cf��cfetu u�k�����i�e��~cf¾��
gjidcfehgj±F`�±q��k��-±�ide��Wu-¡�c�u�kY����ide��Ks-g�kYbdc�£¤k�gju-r���k�e{|~}~ids3u�k��
����c�|Iilg·u�i�r�e `�±��@ ���^
�»k�`�b�c ��� ¶Hs-a�}~}�kY��i�¢�c�s�u-¡{c�k�g�gjc��Iu�k�e{gjc�£¬r��o½ ª½1cf��c�etu�s�^

��r���IH gja�u�s(rY£° �¢ kYeh|k¡�¢�m_u�¡�c�gfr�}F`{i�e�c\| k�g�gjcf���
u�k�e{gjc¯u�i�}~c\s ide�u�cf����kYu-c�|Mbda�}~i�e{r�s-i©u$±MkY��c�m��-c\s3��c�gju-id��c�b�±�m
 � �Ï µ�µ �¾µ�Ï µ�¡ � s3u�k�uB	:�  �Ï' H � s-±Is$u/	O��` ³ w kYeh|º  � Ï «�¦ �
µ�Ï µ�§ � s3u�kYu/	)�  �Ï � « � s3±Is3u/	5��` ³ w�m�� ¡�cf��c+u-¡�c�s3u�kYu-ils$u�idg�kYbIa�eI�gjc��3uvkYidetu$±�ids�a{e{gjr��-��cfblk�u�c�|O`�cju$�+cfc�eMu-¡�c®bdcf�Iu�r�eMu$±��hc\sfm
kYeh|
u�¡�c%s-±Is$u�cf}�k�u�idg�a�ehgjcf�-u�k�i�etu$±�ilsHk�s-s-a�}~c�|"u-r `�cF �µ�µ�¢
gjr��-��cfblk�u�c�|�s-i�e{gfc%i�u»ils»|�r�}~i�ehk�u-c\|K`�±
u�¡�c+b�a�}~ide�r�s-i�u$±Wk�e{|
u�k�����i�e��~s�gfkYbdcW£¤k�gju-r���a�ehgjcf�-u�k�i�etu�i�c\sf^
�»k�`�b�c ��� ¶-¶~s-a�}~}�kY��i�¢�c�s~u�¡�c�gfr�etu-��i�`{aIu-idr�e{s�u�r�u-¡{c

s-±�s3u-c�}�k�u-ilg a�e{gjc��3uvkYidetu$± r�e u-¡�cZs-i���e{kYb�k�g�gjc��Iu�k�e{gjc�^
�»�-id����cf�\m�b�c��Iu-r�eÂil|Icfetu-i�¼hg�k�u-idr�e(kYe{|�����c��3u�c��®gjaIuvs
¡{k���c
kYbd��c�k�|�±(`�cfc�eM|Iils�gja{s�s3c\|Oide � c\g·u�i�r�e{s�¶3¶3¶�kYe{| ª ^U��¡{c
r�`hs3c��-��c�|4|Ii©�1cf��cfehgjc ideSu-¡�c gjr�e���cf�vs3idr�e4��cfu-r®cj¾ gfi�c�e{gj±
`�cju$�+cfcfe9½ ª½Fc���cfetuvs�k�e{|Uu-¡�c 
 � � ± � ³ s�kY}~��bdcQa{s3c\|
u-r¯}~c�k�s3a{�-cFu-¡�c�c�b�c\g·u-��r�e(id|�cfetu-i�¼hgfkYu-idr�eSs-g�kYbdcF£¤k�g·u�r���ids
k�|{|Ic�|Sk�sqkYeSa�e{gfcf�-u�k�i�etu$±�r�eSu-¡�c u-id��¡tuFcfbdc�gju-��r�eSil|IcfeI�
u-i�¼hg�k�u-idr�e�cj¾ gjidcfe{gf±�^W��¡�cFcf¾�gfi�c�e{gj±¯r�£<u-¡�c~gjrts3}~ilgK��k�±
��cfu-r"ids»}~c�k�s-a���c�|�£¬��r�} |{k�u�k"kYe{|Fk�gfgfr�a�etuvsH£¬r��5k@ �¢ a�eI�
gjc��3uvkYidetu$±Qr�eÂu�¡�c�u-id��¡tuK}Fa�r�e�il|Icfetu-i�¼hg�k�u-idr�e(cj¾ gjidcfehgj±�^
]
|{|Ii©u�i�r�e{kYb�a�ehgjcf�-u�k�i�etu�i�c\s_ideOu-¡{c c�b�c\g·u-��r�e � }Fa{r�e
	qk�gj�
gjc��Iu�k�e{gjc�k��-c�|Ia�c u-r°ÄFÅ � ¨OÅ 	_s-g�kYbdc�maÄFÅ � ¨OÅe	W�-c\s3r�b�a��
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Ã"a{kYetu-i�u$± ³ «%� ³ � ¿ ¥ ³ � �
� �������	��
�}�� � ^ §���Àµ{^ µ � �kµ�^ �p�  �^ ¦ � �Àµ{^ µ` :�kµ�^.  � µ�^�?¡� ��;µ�^ µ�µ�«
�;µ�^ µ � §
! � ��½ � �{` ³ w 	 �  �«M�¹ �¦ �  �«M�¹ �¦ � µ�¡��´ �«

� i�e���b�cK�5kY�hm  H ¶  �¢�m�� � Ë µ�^ «� H��kµ�^ µ�?µ
� � ³ � ��� ¡ � ^D
�Àµ{^ � � � ^ § ¡ � ^' +�kµ�^ � � � ^D¡ ¡�¡I^ � �Àµ{^ ¡M� � ^ §
]���c���k���c � � ³ � ��� ¡ � ^D¡
�;µ�^ � � � ^ §
� �}�� � ^ µ�µK�Àµ{^ µ` O�kµ�^. �«  �^ µ � �Àµ{^ µ` :�kµ�^ µ�¦ µ{^ �  O�kµ�^ µ� +�Àµ{^ µ �
� �}�� ! ����½ � ��` ³ w 	 §�^ � «K�Àµ{^ µ � �kµ�^ §�« � ^ � µM�Àµ{^ µ � �kµ�^ � §  �^ ��� �kµ�^ µ � �Àµ{^'  �
��r�u�kYb � �-�� ! ����½  � �Ï µ�µ�� µ�Ï µ�¡ � s$uvk�u%	 �  �Ï' H � s-±Is$u/	+�{` ³ w

� i�e���b�cK�5kY�hm $HB¶Î¡�¢�m�� � Ë µ�^ «�¡ � �kµ�^ µ� �
� � ³ � ��� §�«{^ «M�Àµ{^ � � � ^� §�«{^ §K�kµ�^ � � � ^� §�¦�^ §K�Àµ{^ ¡M� � ^D
]���c���k���c � � ³ � ��� §�«�^ «��;µ�^ � � � ^�
� �}�� � ^D¡ � �Àµ{^ µ` O�kµ�^ � µ  �^ �  �¡
�kµ{^ µ�µ�¦
�;µ�^. �µ�« µ�^D¡ ��� �;µ�^ µ�µ�§
�;µ�^ µ � �
� �}�� ! ����½ � ��` ³ w 	 «�^ µ � �Àµ{^ µ�¡
�kµ�^ «�µ � ^. �¦M�Àµ{^ µ � �kµ�^ � �  �^ §���kµ�^ µ � �Àµ{^' H
��r�u�kYb � �-�� ! ����½   � Ï «�¦�� µ�Ï µ�§ � s$uvk�u%	 �  �Ï � « � s-±Is$u/	+�{` ³ w

u-idr�e�kYe{|q}�k�u�cf��idk�b � ��cfr�}~cju-��ilgfkYb�	�cj�1c�g·uvsfmYk�e{|�kY��c�£¬r�a{e{|
u-r(`hcBµ�^ � ¢ �  �^ � ¢g	_i�eUi�e{gfb�ahs3id��c¬» cf��c�etu�s�^���¡�c�bdcf���
u-r�eOils3r�bdkYu-idr�e�a�e{gfcf�-u�k�i�etu$±Sk�gfgfr�a�etuvsK£¬r���|Ii���c��-c�e{gjc\sFide
u-¡{c(}~rI|Icfbdide���r�£Ku-¡�cSbdcf�Iu�r�e7il|Ic�e�u�i©¼�gfk�u�i�r�e ide c���cfetuvs
� i�u-¡�|Ii��1cf��cfetu%°$cfu"}Fa{b©u�i���bdilgji�u$±�^
¶ uW¡{k�s
`hc�cfeÂc���kYbda{k�u�c�|
`�±�gfr�}~�{kY��ide��4|{k�u�k4u�r��®r�etu-c ³ k��-bdr�s3id}Fa{bdkYu-idr�e{s�£¬r��
»kÈ%°$cjuvsqk�e{|n½ ª½_c���c�e�uvsf^4��¡�cQa�e{gjc��3uvkYidetu$±4|Ia{c�u�rÂu-¡{c
°$cju+cfe�c��-��±�s�gfk�b�c
ids�c�s3u-id}�k�u-c\|�`�±Fu�¡�c�s3¡�i�£ u�ide�s-i���e{kYb�k�gj�
gjc��Iu�k�e{gjc"r�`{s-cf����c\|�`t±�gv¡{k�e���ide��Ku�¡�c�°$cju�c�e�cf����±~gjr��-��c�gj�
u-idr�ehs�� i�u-¡�ide~u-¡�c�i���a�e{gfcf�-u�kYidetu-idc�s�^5��¡{c�a�e{gfcf�-u�kYidetu$±q|Ia{c
u-rU�{kY�-u-r�e |�ids3u-��i�`{aIu-idr�e £¬a�ehg·u-idr�ehs � �8�7L	�ids�c�s3u-id}�k�u-c\|
`�±���cj� ��c�i���¡tu-ide���u-¡�cX½ ª½�c���cfetuvs ��c�e�cf�vk�u�c�|Q� i©u�¡ +���!�,�-�.
£¬r���|Ii���c��-c�etuWs-cju�s"rY£F�8�7IsM£ � « ¥ ^
¶�e(�{kY�-u-ilgja{bdk���mh��c�gjr�e��
s-id|Ic��%u�¡�cK|Ii���c��-c�e{gjc"i�e¯s3id��ehkYb1k�gfgfcf�IuvkYe{gfc
`�cju$�+cfc�e�4�.	�
+���!),���
®kYe{| +���!�,$-�.�m�`hcfu$��c�cfe�
�"�9$�¯£¬r���u$��r®|Ii���c��-c�etu
��kYbda�c�s~r�£� % m�kYeh|U`�cju$�+cfc�e 4�.	�(+���!),���
�kYe{|Uu-¡{c � µ+���!),�cfid��c�et��c�gju-r��vs�m{kYe{|¯�+cFk�|�|®ide��ta{k�|I�vk�u�a���c_kYbdbHu-¡{c
gjr�etu-��i�`�a�u-idr�e{s�^�p
i��1cf��cfe{gfc�s"i�e®u�¡�cF}~rI|Ic�b�ide�� r�£"½ ª½+�{�-r��
|Ia{gju-idr�e�k�e{|Â|Ic\gfk�±¯kY��cKcf��kYbda{kYu-c�|�k�s u�¡�cq|�i©�1cf��cfe{gfcFide
k�g�gjc��Iu�k�e{gjc `hcfu$��c�cfe�s�kY}~��bdc�s�r�£"s3id��ehkYb+cf��c�etu�s���c�e�cf�-�
k�u�c�|(� i©u�¡ ��!�"�#%�'&Qk�e{| ����������1^ � k�}~��b�c\s�rY£
½ ª½
c���cfetuvs
� i�u-¡ |Ii©�1cf��cfetu~b�c���c�bds�rY£"i�e�i�u-ilkYb�k�e{|�¼he{kYb�s3u�kYu-cQ��k�|IidkY�
u-idr�e � � 9$"�� 7�9$"L	<k��-cWa{s-c�|�u�r~cf��kYbda{k�u�c
u�¡�c�cj�1c�gju�r�£�u�¡�ids
s-r�a��vgjc_r�£%a�e{gfcf�-u�k�i�etu$±¯r�e®u�¡�c~s3id��e{k�b»k�gfgjc��Iu�k�e{gjc�^W��¡{c
s-±�s3u-c�}�k�u-ilg<a�ehgjcf�-u�k�i�etu$±Wr�eKu�¡�c%c���c�e�u�u�kY����ide�� cj¾ gfi�c�e{gj±
ils
c\s$u�i�}�k�u�c�|�`t±¯��kY��±�i�e{� u-¡{cFuvkY����i�e{��s-g�kYbdc_£¤k�g·u-r��Wk�e{|
u-¡{cW}~ils$uvkY������c�|Iilg·u�i�r�e�`�± �  ���^���¡{c"u�rYuvkYbBs3±Is3u-c�}~kYu-ilg
a�e{gfcf�-u�k�i�etu$±¯r�e�u-¡�c�s-i���e{kYb�k�g�gjcf��u�kYehgjcFils�«�^ ¦�¢ � «{^ µ�¢C	
£¬r��0 H ¶¹ �¢ � ¡�¢C	jm�k�e{|¯ids"|Ir�}~ide{k�u�c�|¯`�± u-¡�cFu�kY����ide��
s�gfkYbdcW£¤k�gju-r���k�e{|�u-¡�c�°$cfu�cfe�c��-��±�s-g�kYbdc"a{e{gjc��3uvkYide�u�i�c\sf^

G@�_�_�#� ���:�:< < <>�����%�N�OE 	 ��� <`� ECA�B �
�;9BA5A��I�=�IG��E���<

  cK}~c�k�s3a{�-c"u-¡�c_gf�-rts-s�s-c�gju-idr�e®k�s

���-�� Ë 	
�
� � � 	 � � 


� �-�� 	 ! � ��½ � �  �¦�	

� ¡�c��-c 	
�
� � ils u�¡�cÂr�`hs3c��-��c�|Me�a�}F`�cf� rY£_cf��cfetu�s�� i©u�¡

k�u~bdc�k�s3uqr�e�cq°$cju~u�k�����c\|Bm 	 � � 
 idsqu-¡{c `{k�gv������r�a�e{|Oc�s3�
u-id}�k�u�cQideMu-¡�cÂs-id��e{k�b+��cf��i�r�eHm � �-��_ils~u�¡�cÂs3id��ehkYb k�g�gjcf���u�k�e{gjc�i�e{gfb�ah|Ii�e{�Âu-¡{c u�k�����i�e���cj¾ gjidcfe{gf±4k�e{| ! � ��½Kids
u-¡{cFide�u�cf����kYu-c�|¯bda�}~ide�r�s-i©u$±�^
��¡�cqc�s3u-id}~kYu-c\|®e�a�}F`�cf�"rY£
`{k�gv�t���-r�a�e{| cf��cfetu�s
}Fa{s3u"`�cqgfr����-c\g·u-c\|Q£¬r��
u-¡�c@½ ª½�gjr�e��
u-��id`�aIu-idr�e�m»s-i�e{gfc���c�e{r���}~k�b�id¢fc�}~ids3u�k��ÂkYe{|n»kÈ"¡�c\k���±
Ì k���r��~`{k�gv�����-r�a�e{|�s~k�s�s-a�}~i�e���e{rn½ ª½~s-id��e{k�b cf��c�etu�s�ide
u-¡{cF����cjuvkY��s�kY}~��bdc�^   c�kY����bd±®kYeÂi�u-c���kYu-id��c_�{�-rIgjc\|Ia���c
ideÂ� ¡�ilgv¡®��cK¼h��s3u
c�s3u-id}�k�u�c_u-¡{cFe�a�}F`�cf�"rY£<uvkY����c�| u-r��
gfk�e{|Iil|�k�u�c�s�i�e u�¡�c(s�kY}~��bdc(k�s~u-¡�c(e�a�}F`�cf�QrY£�u�k�����c�|
s-i���e{kYb c���cfetuvs~}�ide�a{s~u�¡�c¯u-r�u�kYb `hk�gv������r�a�eh|Oide�u�¡�c �
� °$cju®`�ide{sf^ � a{g�gjc�s�s-i���cfbd±�m�u�¡�cSr�`IuvkYide�c�|�s3id��ehkYbKgj��r�s�s
s-c�g·u�i�r�eOilsFa{s-c�|�u-r�c\s$u�i�}�kYu-c u-¡�c eta{}F`�cf��rY£q½ ª½Kc���cfetuvs
`�cj£¬r���c_u�¡�c0¼v�>uvkY����i�e{���-cP��a{i���cf}~cfetu\m�k�e{|¯u-¡{ids�gjr�etu-��i�`�a��
u-idr�e�ids+s3a{`Iu-�vk�gju-c�|�£¬�-r�} u�¡�c"u-rYuvkYb�e�a�}F`�cf�+rY£�c���c�e�uvs<u�r
� ¡�ilgv¡(�+c�e�r��-}�kYbdid¢fc�u-¡�c�}~ils$uvkY�hm�»À¼ ª¼�m�»ÎÍ?ªÍqk�e{|n»ÎÍ
`{k�gv�t���-r�a�e{|�s�^"��¡{cqcU����c�gju�kYu-idr�e{s
£¬r���s3ide���b�cqu-r��HmB|Ii�`�rY�
s-r�e k�e{| À � � ± � ³ |Ir�e�r�u gv¡hkYe���c"� i�u-¡ u-¡�cKe�a�}q`hc���rY£
½ ª½�cf��cfetu�sFi�e�u�¡�c�s-i���e{kYb��-c���idr�eH^®��¡�c gv¡{kYe���c�£¬r��qe�r�e��
» `{k�gv������r�a�e{|~ils�£¬r�a�eh|�u-r�`�cWe{cf��bdid��id`�b�cWgjr�}��hkY��c�|~u�r
i�u�s a{e{gjc��3uvkYide�u$±�^���¡�c��-cf£¬r���c�m+u-¡{ids�`{k�gv������r�a{e{|Uils k�bds-r
��c��Iu�¼L�Ic�|B^�¨"k��tide��¯r�`�u�kYide�c\|(kQe�c��/c�s3u-id}�k�u�c~£¬r���u-¡{c
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3c7������ �A�JT�T K ��O�	4	!E#�)QB��� G���I*� Q�� G(I�	!EHG�����O����#I��)G;E�����G�� I��4��� G���I0������� E'P�E���� I���G;E#��� I�1m3���I*�)I�������JU���'P O�	4��E�O��'G(I���G���I
�(I P EHG��� AIFO���� I��)G;E�����G8QM����G���I
��� J��+� EHG(I+J*E�O�E���G��RG�� I�� U�!"��� P IG���I G����D�;J0���'P O�	4�M�����_!"�6G���II�pLI�� GJ����G���IK�# �I��;E'P P�� �� E#��� I���G;E���� I�1
� r�a��vgjc ² cfblk�u-id��c ¿ e{gjc��3uvkYide�u$± � ¢C	 ¿ e{gfcf�-u�kYidetu$± r�e u-¡{c_]
gfgfcf�IuvkYe{gfc � ¢C	
³ cfetu-�vkYbB«�bdc�gju-��r�e¯����id����c�� µ{^ § µ�^ �
³ cfetu-�vkYbB«�bdc�gju-��r�eQ¶$p � � µ{^ ¡ µ�^ �
³ r�e���c���s-i�r�e ª cju�r «<��^  �^ � µ�^ «
Ä ÅO� gfk�b�c�r�£�«%b�c\g·u-��r�e µ{^ � µ�^ �
³ cfetu-�vkYbB�®a�r�e®����i�����c�� µ{^ ¡ µ�^ �
³ cfetu-�vkYbB�®a�r�e¯¶$p � �  �^ µ µ�^ �
³ � � �®a�r�eQ�»�-id����cf� µ{^ � µ�^ µ�¡
³ � � �®a�r�e ¶$p � � µ{^ § µ�^ µ�
³ r�s-}�ilg ª cju�r~«��5^  �^ µ µ�^ �
¨OÅ � gfk�b�cKr�£5�®a{r�e  �^ � µ�^D¡
´Hcf��u-r�eQ¶$s-r�blk�u-idr�e � ^ µ � ^ µ
* 
 � ��� * ³ aIu
«��5^ µ{^ � µ�^ �

 H 
 ��� �

�
�� ��� ³ a�u
«<��^ � �

z�cfu «%e�cf����± � gfkYbdc � � ^ ��8�7 � �
� ³ �®rI|Ic�b�ide�� �  �^ §
�'9$"�� 7)9 " �  �^ �
�»k�����ide��,� �  H ¶; H¢ � `�¸ s Ç g�¸ sB	 «{^ § Ç   � ^ ¦ §�^D¡
�®ids3u�k���]
s-±t}~}~cju��-±� H ¶  �¢  � �^ µ µ�^ �
�»k�����ide��,� �  H ¶ ¡�¢ � `�¸ s Ç g�¸ sB	 «{^ ¡ Ç   � ^� ¡I^ �
�®ids3u�k���]
s-±t}~}~cju��-±�$HB¶Î¡�¢  �¡I^D¡ µ�^ �
��r�u�kYb ¿ e{gjc��3uvkYidetu$± �  H ¶; H¢g	 � «�^ ¦
��r�u�kYb ¿ e{gjc��3uvkYidetu$± �  H ¶ ¡�¢g	 � «�^ µ

u�k�����c�|®`{k�gv������r�a�e{|Hm{�+cq��cj� cf��kYbda{kYu-cKu�¡�cqe�a�}q`hc���rY£"½ ª½
gfk�e{|Iil|�k�u�c�s�^5��¡{c+�{�-rIgjc\|Ia���c�ids���cf��c�kYu-c�|qa�etu-idbIu�¡�c�gj��r�s�s
s-c�g·u�i�r�eB� �-�� gv¡hkYe���c�s+`�± b�c\s-s+u�¡{kYe°µ{^' H¢ ^
� u�k��3u�i�e���� i�u-¡ u�¡�c'`{k�gv������r�a�e{|{ss-¡�r�� e ide �»kY�

`�bdc�s � ¶ � kYe{| ��� m��+c kY���{b�±®u�¡�c�i�u-cf�vk�u�i���cq�{�-rIgjc\|Ia���c
kYeh|�}~c�k�s3a{�-c

� �-�� Ë «`Ï ¦�± w�² �³ w_² � � s3u�kYu�Ï 	 ± w_² w³ w�² � � s-±�s3u�Ï 	���`
£¬r��  H ¶  H¢�^�]"s<kKgj��r�s�s�gv¡�c�gv�1mY�+c�kY���{b�±Ku�¡�c i�u-cf�vk�u�i���c
����rIgjc�|�a��-cW£¬r�� $Hj¶À¡�¢ k�e{|�}~c\k�s-a��-c

�`�-�� Ë ¦�Ï § ± w�² �³ �#²  � s3u�k�u�Ï 	 ± w_² n³ w_² w � s3±Is3u�Ï 	+��`oÏ
��¡�c ¼he{kYb1s3id��ehkYb{k�e{|~`{k�gv�����-r�a�e{|�c�s3u-id}�k�u-c\s%k��-c�s-¡�r�� e
ideS�5kY`{b�c ��� ¶3¶3¶·m»u-r���cfu-¡�c��K� i©u�¡�u�¡�c�r�`{s-cf����c\|Âe�a�}q`hc��
rY£�cf��cfetu�s�^
�»id��a{�-c¿ �¦�gjr�}~�{k��-c\s+u-¡�cqe�a�}F`�cf�vs rY£<r�`{s3c��-��c�|Q|�k�uvk

u-r�`hk�gv������r�a�eh|�kYeh|Qs-id��e{k�bBc��I�hc\g·uvk�u-idr�ehsfm�£¬r�� $HB¶  �¢
kYeh|)¡�¢�m�£¬r���u�¡�c�}~c\k�s-a��-c\| ½ ª½��{�-rI|Ia{gju-idr�e7gf�-rts-s�s-c�gj�
u-idr�ehsf^
��¡�c�s$uvk�u-ils3u-ilgfkYb<a{e{gjc��3uvkYide�u$±®r�e�u�¡�c�}~c�k�s3a���c�|(gj��r�s�s

s-c�g·u�i�r�e�ils�|Ir�}�ide{kYu-c�|�`�±Ou�¡�c®|�k�uvk4s�kY}~��bdc®s3id¢fc�^*�»kY�
`�bdc ��� ¶ ª s3a�}~}�kY��id¢fc�squ�¡�c®s3±Is3u-cf}�kYu-ilgQgfr�etu-��id`�aIu-idr�ehs
u-r u�¡�cOgj��r�s�s¯s3c\g·u�i�r�e a{e{gjc��3uvkYide�u$±�^'��¡�cOgjr��-��cfblk�u�i�r�e{s

ideMk�gfgjc��Iu�k�e{gjc\sfm%u�k�����ide��Ss-g�kYbdcQ£¤k�g·u�r���kYeh|Ubda�}~i�e{r�s-i©u$±
a�e{gfcf�-u�k�i�etu$±�kY��c�uvkY��cfeUidetu-rSk�g�gjr�a{e�u\^9»À¼ ª¼�kYe{| »ÎÍ?ªÍ
s-±�s3u-c�}�k�u-ilgfs~k��-cQgjr�ehs3il|Icf��c�|�gjr��-��cfblk�u�c�|Ok�gj��r�s�sFkYbdb�u-¡{c
`�ide{s�^¯]
b�b%u-¡�c�rYu-¡{cf�_a�ehgjcf�-u�k�i�etu�i�c\sFkY��c�u-��c�kYu-c�|�k�sKa�eI�
gjr��-��cfblk�u�c�|B^

9¿� �
	���q�G� � �+<&�����_�'�V�4� � � ���c� ���c� �¿������� �K�����
��� ������? � � �

��¡�cUs-i���e{kYbFk�gfgfcf�IuvkYe{gfc�a{s3c\| i�e u-¡�ils�k�e{kYbd±Is3ils®¡{k�s
`�cfcfeMgjr�}��{aIu-c\|Oa{s-i�e{�(k4s-k�}��{b�c rY£q½ ª½_c���c�e�uvsF��cfe�c���kY�
u-c\| � i©u�¡ �����������£¬r��l¸ �¬Ë  HH«O�Wc ªX® gfn�m�� ¡�ilgv¡7gjr��
���-c\s3��r�e{|{s%u�r�u-¡�c_gfr�}F`{i�e�c\| ² a�e¯¶�u-r��¯}~k�s-s+}~c�k�s3a{�-cf�
}~cfetu"kYu u-¡�c���c���kYu-��r�e ³ r�bdbdid|Ic��M£ ��¥ ^   cFs3u-a{|I± u-¡{cF|Icj�
��cfe{|Ic�e{gjc4rY£qu-¡�c�½ ª½ gf�-rts-s s3c\g·u�i�r�e r�e u-¡�c4u�r�� �ta{k��-�
}�k�s�s�`�±���cfcf��k�b�a{kYu-ide��Qu-¡�c s-id��e{k�b%k�g�gjcf��u�kYehgjc�u-¡���r�a{��¡
kUs-cjuQrY£q�Âr�etu-c ³ kY��b�rUs-id}Fa�blk�u�c�|7s�kY}~��bdc�s ��c�e�cf�vk�u�c�|
`�± ��!�"$#%�'& £¬r��K|Ii���c��-c�etu_��k�b�a{c�s�rY£�u-¡�c~u�r��4}�k�s�sf^ ² cj�
s-a�b©uvsKkY��c�s3¡�r�� e4ide4�5id�{^ � µ�^�] b�ide�c\kY�W¼�uKu-r¯u�¡�c�}~c�kY�
s-a��-c\|*gj��r�s�s�s-c�gju-idr�e{s k�s�kO£¬a�e{gju-idr�e7r�£Ku-¡�c(u-r��7}�k�s�s
��cju-a{�-e{sqkÂs-b�r��hc rY£ ��µ�^ µ�¡ � � µ{^ µ�µ�«¯��` Ç � �Wc ªX® gfnP	_k�e{|
��µ�^ µ�§�§M�Àµ{^ µ�µ�«q��` Ç � �Wc ª4® gfnP	�£¬r�� IHB¶4 �¢ k�e{|°¡�¢Z�-cf�
s-�hc\g·u-id��c�b�±�m�� ¡�c��-cWu-¡{c_a�e{gfcf�-u�kYidetu-idc�s k��-cK|Ia�c�u�r �®r�etu�c
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3]7��������A�JT�T�T K �VO�	4	!E#�)Q���� G���I ��� EHP����+��� EHP E���J0: E#��=?�#����O���J�I�� G���	!E G(I��6E�� JM��:��)I��� AI+J�J�EHG;E%�+��G���I
�������'P I G;E#���(E�	4��P I�1
z�cju��®a{b©u�i���bdilgji�u$±  +°$cju � °$cju�s � °$cjuvs � � °$cju�s
¥ �-cfu�k���pWk�uvk � ¦ ��� ¦ ����� � � µ�µ  �§�§

 H ¶; H¢
«%b�c\g·u��-r��+c�k�� ¦{^ � �´ �^'   �§{^ §M�¹ �^ « � ^ � �kµ�^ � µ�^�� :�kµ{^ µ�¦
»À¼ ª¼ « � � ��� � 
�´  � � ^ � �´ �^ �  �^. :�kµ{^ �
»ÎÍ�ªÍ �  :�À¦  �I^ � �k¡�^ �  �^ §K�kµ�^D¡ µ�^ � �kµ{^' 
»ÎÍ «�§M� �    �¦{^ µM� � ^ ¦  �^ µK�kµ�^ � µ�^ �  :�kµ{^ µ�§
�Âids3u�k��   � ¦M�¹ H ¡V :�À§ §{^' +�kµ�^� � ^ � �kµ{^ �
§
r�eI��» �  :�´ �§ «{^ §M� � ^ § µ{^ ¦K�kµ�^ § µ�^D¡��kµ{^ ¡
�»rYuvkYbH¦�k�gv�����-r�a�e{| � «�¦M� � ¦  �¡?¦M� �6�  �§�^ � � � ^ µ ¡I^. :�kµ{^D
½ ª½ � «{^ ¦~��`G	 � ^ ¡��kµ{^ ¡ � µ{^ §M� � ^ � � µ�^ � � � ^D¡ ¡?«{^' :�À§{^ �
pWk�uvk � ¡�µ  �¦`  ¡ � §�«

IHB¶ ¡�¢
«%b�c\g·u��-r��+c�k��  �§{^ � �¹ �^ « � «{^ «M� � ^ µ � ^ µK�kµ�^ �  �^ � �kµ{^' 
»À¼ ª¼  � � :� �   §�µM�´ H ¡�^ � �´ �^ �  �^. :�kµ{^ �
»ÎÍ�ªÍ §�«M� � µ � §M�´ �  � ^ � �´ �^ µ µ�^�H§M�kµ{^ � �
»ÎÍ  �« � � � ¡ � µM�´ �µ � ^ � �kµ�^ § µ�^D¡M�Àµ�^.  �
�Âids3u�k�� ¡?«�¡��À¦ �  �¦� :� � µ  �¦�^ §�� � ^.  §�^. :�´ �^ µ
§
r�eI��» §�¦M� � ¡ �  :�´ �   �^ � �kµ�^ ¦ µ�^ «M�kµ{^D
�»rYuvkYbH¦�k�gv�����-r�a�e{|  �µ ��� �¹  � ¡ � �
� � § � ¡I^D¡
� � ^ �  �µ{^ §M�¹ �^ �
½ ª½ � ¦{^ §~��`G	 � ^ §M�kµ{^ § � «{^ � � � ^'  ¡�¡I^. O�;¡I^� H«{^ §M�;I^ «
pWk�uvk ¦��¡ � «�¡ «� ¦ �

3c7�� �������KT-5�K ��O�	4	!E#�)Q4�#�5G���I
� Q�� G(I�	!E G����O���� I��)G;E�����G�� I��"����G���I
��������P IFG;E�� E#� E'PRQ�������1
� r�a{��gfc ���vk�gju-idr�e{k�b � ±�s3u�^ ¿ e{gjc��3u\^ � ¢C	 ³ r�etu-��i�`{aIu-idr�e u-r¿� �}�� � ¢C	IHB¶; H¢ $HB¶Î¡�¢
³ cfetu-�vkYbH«%b�c\g·u��-r�e ¶$p  �^ § ÈRµ�^ ¦�¦ Ç ��µ�^ ¦� È@ �^ µ�µ Ç � µ{^ ¦�«
³ cfetu-�vkYbH�Âa�r�e¯¶$p  �^ ¦ ÈRµ�^ §�  Ç ��µ�^ §�  ÈRµ{^ § ��Ç � µ{^ §` 
³ � � �®a�r�e¯¶$p  �^ « ÈRµ�^ �p��Ç ��µ�^ �p� ÈRµ{^ �6��Ç � µ{^ �6��8�7 � È � ^'  Ç � � ^ µ È � ^.  Ç � � ^ µ
z�cfu
«�e�c��-��± � gfk�b�c � ^ � È � ^ ¡ Ç � � ^ � È � ^ § Ç � � ^ �
´Hc��Iu-r�eQ¶$s-r�blk�u�i�r�e � È � ^'  Ç � � ^ µ È � ^.  Ç � � ^ µ� 9 "�� 7)9$"  �^ � È@ �^ � Ç �� �^ � È@ �^ � Ç �� �^ �
� ³ �®rI|Icfbdi�e{�  �^ § È@ �^D Ç �� �^ § È@ �^� Ç �� �^ §
À�ª cf�-u-c�� � ^ µ È � ^'  Ç � � ^.  È � ^ ��Ç � � ^. 
�»k�����i�e��,� �  H ¶  �¢ � `H¸ s Ç gY¸ s%	 «{^ § Ç   � ^ ¦ ÈR«{^ ��Ç �>�^ � �
�»k�����i�e��,� �  H ¶À¡�¢ � `H¸ s Ç gY¸ s%	 «{^ ¡ Ç   � ^D � È4�^ µ Ç ��§�^ �
�®ils$uvkY��]
s-±�}�}~cfu-��±�IHl¶  �¢  � �^ µ ÈRµ�^ ¦ ��Ç ��µ�^ ¦ � �
�®ils$uvkY��]
s-±�}�}~cfu-��±�IHl¶À¡�¢  �¡�^ ¡ � È � ^ µ Ç � � ^ µ
§�r�eI��» ���vk�gju-idr�e ¡�µ µ�^ ��� µ{^ ¡�§
§�r�eI��» ¥ ��c�|�idgju-idr�e ¡�µ µ�^��  µ{^D?¦
»kÈW¨
� ¥ ��c�|Iilg·u�i�r�e � µ � ^ § � ^ ¦
³ �-rts-s � c�g·u�i�r�e{s ¦�gv�1^  �^ « µ�^ µ�¡�§ µ{^ µ� �
´Ha�}~ide�r�s-i�u$± ¡I^ ¦ ÈR§{^ ¡���¡�^D ÈR§�^D¡���¡I^ «
��r�u�k�b � ±Is$u�cf}�k�u�idg ¿ e{gjc��3uvkYide�u$± È@  � ^ ¡ Ç �� � �^ � È@  � ^ ��Ç �� � �^ �

³ kY��bdr s-i�}qa�bdkYu-idr�e�s3u�kYu-ils$u�idg�sf^K§
rYu-cqu-¡hk�uWu-¡�c�¼�u��-c\s3a{b©uvs £¬r��q¸ �JË  HH« �Wc ªX® gfnFkY����cfcK� i�u-¡Âu-¡�c_}~c\k�s-a��-c\|®gj��r�s�s
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ScT�g%11S_2VK �������'P I!G;E#�.J�E G;E�E�� J¬:�E��>=?������O�� JB������G�����:�O�G��������
C����#�NE��%�+��G(I��#�;EHG(I+J P O�	4���������RG8QF����L�S TK��:`N]P;[�E#� E&� O���� G��+���%�#�
G���I I� AI���GV$ I#G�	�O�PRG��+��P��+��� G QF����� � �/��S��BC G����X[5E#� J � � � � �
C^:V�'G)G���	�[�1a7 G����0	!E����"�#�b d e S_f'TXg I65Fh#� i ���6E����)O�	 I+J`1

s-c�g·u�i�r�eF� i�u-¡�ide�u-¡�c� �^ §�¢ a�e{gfcf�-u�kYidetu$±Kc�s3u-id}�k�u-c\|Fide � c�gj�
u-idr�e ª ¶3¶¯|Ia�c4u-r7|Ii��1cf��cfetu®}�rI|Ic�b�ide��*ide ��������@�7k�e{|��!�"$#%�'&�^

�M� ��� �������#��� � ����_����?¯�]�V���
	���q�G� � �+<&�������.�V�
? � � �_�]��� �����`� �

]
s+kYe k�|{|Ii©u�i�r�e{kYb�gj��r�s�s�gv¡�c\gv��m���c
}�c\k�s-a���c u-¡�cWgj��r�s�s
s-c�g·u�i�r�e�s-cf�{k���kYu-cfbd±q£¬r��%c���c�e�uvs%� i�u-¡�u-id��¡tu�c�b�c\g·u��-r�e{s�k�e{|
}Fa{r�e{s�^ �»k�`�b�c ��� ª s3a�}~}�kY��id¢fc�s�u-¡�c4gj��r�s�s�s3c\g·u-idr�ehs
£¬r��qu-¡{c�u$�+r(k�e{kYbd±Is3c\s_� i�u-¡ IH©¶  �¢ kYeh| IH)¶ ¡�¢�^
��¡�c�gj��r�s�sWs3c\g·u-idr�e(}~c�k�s-a���cf}~cfetuvs
ide�u�¡�c~cfbdc�gju-��r�e(k�e{|
}Fa{r�e]È%°$cfu�s�s�kY}~��bdc�s k�����cfcW� i©u�¡�i�e¯u�¡�cfid�
s3u�kYu-ils$u�idg�kYbBa�eI�
gjc��3uvkYidetu$±�^
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ScT�g%11WHY�K03]��� � E#�D�4�����VJ�O��#G������ ���������4�)I��#G��������!E�� E¿� O�����,
G������¿�#�NG���IFG����<E�O EG��=@	!E#���J���#� � �G� S � C G���� [6E#� J � � ��	� C^:V�'G)G���	�[�1o3���I�O���� I��)G;E�����G�� I��W�����_!"��EG�(I�G���I&� G;EHG���� G����+EHP
O���� I��)G;E#�+��G�� I��"����G���I E#��� I���G;E����#I���������I+E#���*	!E#����1

� �<�����:�:< <4<>�J���q� ��E 	 ��� �M��L���BC�
�;9BA5A��I�=�IG��E���<

��¡�c¯}�c\k�s-a���cf}~cfetu~rY£
u�¡�c¯u3u�`{kY� gf�-rts-s�s-c�g·u�i�r�e�ide k
s�kY}~��bdc � i©u�¡�k�u%bdc�k�s$u%u$��rK`�uvkY�ts�£¬r�bdb�r���s<u-¡�cWs-k�}�c �{�-r��
gjc\|Ia���c_k�s�u-¡�cFs-ide���bdcKu�k�� kYe{k�b�±Is-ids�m{� i�u-¡Âk }Fa{gv¡®��a{�-c��
s�kY}~��bdcqr�£K½ ª½"cf��c�etu�s�^�]"sKs3¡�r�� e(i�e��5kY`�bdc � m»kY£ u-c��K�-cf�
�ta�id�-ide��"u-¡�c c���cfetu�s-cfbdc�g·u�i�r�e�|�c�s�gj��i�`�c�|qi�e � c\g·u�i�r�e ª mY�+c
r�`hs3c��-��c � µ � §� ,	 cf��cfetu�s"� i�u-¡Âu$�+rj¼���u�k�����c�|�°$cjuvsWr�aIuWrY£
u-¡{cU  � µ �  �«�µ6	Fcf��c�etu�s�� i©u�¡MkYu�bdc�k�s$u~r�e{c¬¼���u�k�����c�|Q°$cju
£¬r��� H ¶  H¢ �  H ¶ ¡�¢C	·^ �5kY`�bdc ��� ª ¶�s-¡�r���s~u-¡{c
s-i���e{kYb�k�gfgfcf�IuvkYe{gfc�s�k�e{|~u�¡�c
cf¾�gfi�c�e{gjidc�s%u-r_u�kY�Fu$��r�°$cju�s
ide s3id��ehkYbWcf��c�etu�s �{k�s�s3ide���u�¡�c4���-cfu�k��Us3c�b�c\g·u�i�r�eH^��¡{c
u-r�u�k�b�k�gfgfcf�IuvkYe{gfc�u-id}�c\sKbda�}~i�e�rts3i�u$±Â£¬r�� $H ¶  �¢ k�e{|IHn¶ ¡�¢,ils � ÏD¡��� µ�Ï µ � � s$uvk�u%	;�¯µ`Ï � ¦ � s3±Is3u/	W��` ³ wqk�e{|
� Ï ¦ � � µ�Ï µ � � s3u�k�u/	 �mµ`Ï «� � s-±Is$uB	+��` ³ w"��c�s-��c�g·u�i���cfbd±�^
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3c7������ �A�J5�K ��O�	4	!E#�)Q
�#� G���IW���������a�)I��#G������������� � � � S �>E���J � � ���	� E#� Jq�.���NI+E#��� P I���G����%G8Q��XI�1��6I��)O�P G�� EG�(I I�C����(I����)I J
���*��:`1

��r�u�kYb «%b�c\g·u��-r�e{s �Âa�r�e{s$HB¶  �¢ «{^ ¦�± w�² �³ w_² � � s3u�kYu�^ 	�± w_² w³ w_² � � s-±�s3u�^ 	 «�^ §�± w_² �³ w_² n � s$uvk�u�^ 	�± w�² w³ w�² � � s-±Is$u\^ 	 ¦�^ � ± w�² y³ w�² � � s3u�k�u\^ 	>± w_² n³ w_² � � s3±Is3u�^ 	 H ¶Î¡�¢ ¦{^ §�± w�² �³ ��²  � s3u�kYu�^ 	�± w_² n³ w_² w � s-±�s3u�^ 	 ¦�^ � ± w_² o³ w_² n � s$uvk�u�^ 	�± w�² n³ w�² w � s-±Is$u\^ 	 ¦�^ ¦�± w�² �³ w�² � � s3u�k�u\^ 	>± w_² n³ w_² w � s3±Is3u�^ 	

3c7������ �A�K5JT K���O�	4	!E#�)Q4�#�NE����#I���G;E#��� I��"���#�J� �� I� �I���G���1 ���4��� I������ I���E#�(I I�C����(I����)I J	E��&�XI���� I���G;E#��I���1W3���I ����� G�O���� I��)G;E�����G8Q
E�O��HG(I+J0���K� G;E G��+� G����+EHP E���J�G���IF�)I������ J¿���J� Q�� G(I�	!E G��+��1&3���I�EG �I��;E��'I���� N d���� ����G���I P O�	4���������RG8Q?,6! I������VG(I J¿Q���� ��Q �0I�� ��Q �G�
G;E���������� I �4��� I���� QH1
Ã"a{k�etu-i�u$± ³ «%� ³ � ¿ ¥ ³ � �
��� �	���	� 
�-�� � ^ §�
�;µ�^ µ � �Àµ�^ �p�  �^ ¦ � �Àµ{^ µ` O�kµ�^.  � µ{^D�¡V :�Àµ�^ µ�µ�«��kµ�^ µ � §
! � ��½ � ¨]¼ ³ w�	 �  �«M�¹ �¦ �  �«M�¹ �¦ � µ�¡��´ �«

p"r�a{`�b�cK�5kY�hm $HB¶  �¢�m � � Ë µ�^ «� H��kµ�^ µ�?µ
� � ³ � ���   � ^���kµ�^ � � � ^.    � ^ §��kµ�^ � � � ^ µ   � ^ � �;µ�^ � � � ^ �
]
��cf�vkY��c � � ³ � � �   � ^D
�kµ{^' :� � ^. 
� �-�� µ�^ � §�¡��Àµ{^ µ�µ�§M�Àµ{^ µ�«�  µ{^ � �  :�Àµ{^ µ�µ � �Àµ�^ µ � � µ{^' �µ� :�Àµ�^ µ�µ � �kµ�^ µ� �«
� � �� ! � ��½ � �{` ³ w 	  �^ � «M�;µ�^ µ � �Àµ�^ �  µ�^����Àµ{^ µ` O�kµ�^.  � µ�^ �6� �Àµ{^ µ` O�;µ�^ µ�§
�»rYuvkYb � �-�� ! � ��½ � Ï ¡�J�mµ`Ï µ � � s3u�kYu%	,� µ�Ï � ¦ � s3±Is3u%	+��` ³ w

p"r�a{`�b�cK�5kY�hm $HB¶Î¡�¢�m � � Ë µ�^ «�¡ � �kµ�^ µ� �
� � ³ � ��� � � ^ � �kµ�^ � � � ^ § � � ^. O�kµ�^ � � � ^ § � ¡�^ � �;µ�^D¡
� � ^�
]
��cf�vkY��c � � ³ � � � � � ^ � �kµ{^ � � � ^ §
� �-�� µ�^ «�¦�¡��Àµ{^ µ�µ�¦M�Àµ{^'  � � µ{^ � § � �Àµ{^ µ�µ�§M�Àµ�^ µ� � µ{^' �«�¦M�Àµ�^ µ�µ � �kµ�^ µ � µ
� �-�� ! � ��½ � �{` ³ w 	 � ^ «�¡��;µ�^ µ � �Àµ�^ � «  �^ � ��Àµ{^ µ � �kµ�^ � ¡ µ�^ §�µM�Àµ{^ µ` O�;µ�^. �µ
�»rYuvkYb � �-�� ! � ��½ � Ï ¦ � �mµ`Ï µ � � s3u�kYu%	,� µ�Ï «� � s3±Is3u%	+��` ³ w

9¿� � ���� ���G�V�]�c���4����� � �K�@�V� �	� ��=@?'� ��� <&� ���	� �
] £¬c�� |Ii��1cf��cfe{gfc�s¯� i�u-¡ �-c\s3��c�gjuQu�rUu�¡�cOs-i�e���b�c(u�k��

kYehkYbd±�s-ils�}Fa{s3u�`hc_u�kY��cfeQi�etu�r k�gfgfr�a�etu ide®r��v|Icf��u�r�c�s3u-i��
}�k�u�c�u-¡�c�`{k�gv������r�a{e{|�s�^   c |Icj¼{e{c~u-¡�c }�ils3u�kY�®`hk�gv�t�
����r�a{e{|_k�s»u�¡�c�c���c�e�uvs5� i©u�¡qk�u<bdc�k�s$u»u$��rW}~ids3u�k�����c\|�°$cjuvsf^
��¡�c"e�cf�tk�u-id��c�u�kY�q��kYu-c"}~kYu-��iz�~ils�k�����bdi�c\|~u-r�e�cf�tk�u�i���cfbd±
u�k����tkY`�bdc5°$cju�s%i�e~u�¡�c�c���cfetu�k�e{|qu-¡�c
���-r�`{kY`{i�bdi©u$±Fu-r_¡hk���c
k�u<bdc�k�s$u�u$�+rW}~ils$uvkY����c�|�°$cjuvs<ids<s-a�}~}~c�|�r���c��<kYbdbIcf��c�etu�s�^
��¡�cS}~ids3u�k����{�-c\|Iidgju-idr�e ids¯s�gfk�b�c\|7`�±*u-¡{c(£¬�vk�gju-idr�e�rY£
e�r�eI��»m1c�b�c\g·u-��r��+c�kY� `{k�gv�����-r�a�e{|�s�k�e{|®`�±Qu-¡�c�}~ids3u�k��
k�s-±�}~}�cfu-��±�k�s�ils |Ir�e�cW£¬r���u-¡{c_s3ide���bdc�u�k���k�e{kYbd±Is3ils�^
«���c�etu�s5� i©u�¡~r�e�c���c�kYbI¡{c�k���± Ì k���r��5u�kY�W��bda{s�kW}~ids3u�k��

kY��c ide{gjbda{|Ic\|Oide�u-¡{c r�u-¡�c��F`{k�gv�t���-r�a�e{|Ss-r�a��vgjc\sf^���¡{c
gjr�etu-��i�`�a�u-idr�e�rY£B}~ils$uvkY��s�u-rKu�¡�cR»kÈ"¡{c�k���± Ì k���r���`hk�gv�t�
����r�a{e{|�ils+u�k���c�eQidetu-r�k�g�gjr�a�etu�`�±QkY����bd±�i�e{�qu�¡�cK}~ids3u�k��
�vk�u-cq}�k�u-��i{� u�r�bdi���¡�u Ì k���r���°$cfu�s"i�e(cf��c�etu�s�� i�u-¡4kYeÂcU���
u-�vkÂ��c�k�b�uvkY��� ¡{cfe�gfr�}~��aIu�i�e{�Âu-¡{c�uvkY����i�e{�Âcj¾ gjidcfehgj±�^
² c\s3a�b�u�s
kY��cWs-a�}~}�kY��i�¢�c�| i�e®�5kY`�bdc ��� ª ¶3¶·^
��¡�cÂs$u���kYu-c���±Su-rSc\s$u�i�}�k�u�cQu-¡�c®e�r�eI�   `{k�gv�t���-r�a�e{|

ils�gv¡{k�e���c\|BmOgjr�}~�{kY��c�|,u�r u-¡hk�u a{s3c\| £¬r���u-¡{cs-i�e��
��bdc¯u�k���s-k�}��{b�c�m�|�a�c¯u-r�bdr��,s3u�kYu-ils$u�idg�s~i�e u�¡�cÂ|Ir�a�`�bdc
u�k�����c�|_c���c�e�u�s�kY}~��bdc�i�e�u-¡{c�s3il|Icf`hkYe{|q�-c���idr�e{s � s3c�c � c�gj�

u-idr�e ª ¶I¦]	j^   c�gfr�}~��aIu�c�kÂgjr�}~}�r�e4u�kY�®�vk�u�c~£¬r��Fk�b�b
u-¡{c~°$cju�}qa�b©u�i��{b�ilgji�u$±U`�ide{s�`�±�a{s3ide���|�kYu�k4i�e*��cf��i�r�e�¦
� ils-r�blk�u-idr�e9¶;µ�^. ~kYe{|�Ä6Ç Å ¶¾ �¡Q�Wc ª 	j^   c�|Iid�til|Ic�u-¡{c
u-r�u�k�b»e�a�}q`hc��
rY£%|�r�a�`�bdc_uvkY����c�|¯c���c�e�uvs
`�± u-¡�c~s-a�} rY£
u-¡{cQe�a�}q`hc���rY£W���-cfu�k��4c���c�e�uvs~s-g�kYbdc�|O`�±�u�¡�c~°$cju �hkYid�
}Fa{b©u�i���bdilgji�u$±�^��5ide{kYbdbd±�m%�+c®kY���{b�±Su�¡�ids�uvkY�4��kYu-c u-r4u-¡{c
����cjuvkY��cU����c�gju�kYu-idr�eKide_u-¡{c�s-i���e{kYb��-c���idr�e_|Ic��-id��c\|�i�e � c�g·�
u-idr�e ª ¶I¦U �^
¦+k�gv������r�a�e{|�����c�|Iilg·u�i�r�e{s~£¬r��� H ¶  H¢�kYeh|  H ¶

¡�¢ kY��c gfr�}~�{kY��c�|u�r u-¡{c�|�kYu�k ideT�5kY`�bdc�s ��� ª ¶3¶-¶
kYeh| ��� ¶ � mh�-c\s3��c�gju-id��c�b�±�^
��¡�c~i©u�cf�vk�u-id��c�����rIgjc�|�a��-c~|Ic\s-gf�-id`hc\|�ide � c�gju-idr�e ª ¶3¶-¶

ils kY����bdidc�|Bm{k�e{| ��c�r�`�u�kYide®k~gj��r�s�s+s-c�gju-idr�eQrY£
� � �� Ë  � �Ï'  ± n#² o³ w_²  � s3u�kYu�Ï 	 ± n#² �³ w�²  � s-±�s3u�Ï 	+��`

£¬r��  H ¶; H¢ kYeh|
���-�� Ë  � �Ï § ± w_² y³ w_² � � s3u�kYu�Ï 	 ± n#² �³ w�² � � s-±�s3u�Ï 	+��`

£¬r�� IHB¶ ¡�¢�^ � i���e{kYbHk�e{| `{k�gv������r�a{e{| c\s$u�i�}�k�u�c�s kY£ u-cf�
u-¡{cWi�u-c���kYu-id��cW����r�gfc�|Ia{�-c�kY��cWs-¡�r�� e i�e¯�»k�`�bdc ����� mIu-r��
��cfu-¡�c��»� i�u-¡Fu-¡�c�r�`{s3c��-��c�|�e�a�}q`hc��5r�£{cf��cfetu�s�^»�5id��a���c �  
gjr�}~�{kY��c�s(u-¡{c*eta{}F`�cf�vsSrY£¯r�`{s-cf����c\|/|�kYu�k u-r `{k�gv�t�



� ¡

3c7������ �A�J5KT�T K�M'I#G"������: E�:�� P+�RG Q�G;E#��������� I �4��� I������ I������#��� 8 � 8 U � � �� E#� J � � I� �I���G��W���#� J���O�:�P I G;E�����I+J�I� AI���G���151E'P O�I���E#�(I
I�C����(I����)I+J�E#�&�XI���� I���G;E��'I���1�3���IA����� G6O���� I��)G;E#���VG QME�O��'G(I J@���"� G;EHG���� G����+E'P�E�� J�G���I
�)I������ JM���&� Q�� G(I�	!E G�����1�S � E���J	W �>C SGQ E���J
W�Q [W�(I�� I��6G�� �98 �8%C � � ��+[�I� AI��VG���!"�RG��*����I E#� J�G-!��R�(I�������� G��(O��#G(I+J@��I+E_ �Q �XE_ ����$8I#G��"�(I����XI��#G��� AI PRQH1

°$cju
}qa�b©u�i��{b�ilgji�u$± � °$cjuvs � °$cfu�s � � °$cfu�s
p"r�a�`�bdc_�5kY���»k�����i�e��~«<¾ gfi�c�e{gjidc�s�m  H ¶  �¢

 �¦ � � � uvkY�ts%	 µ{^ � ��Àµ�^ µ�§M�Àµ{^ µ�¡ µ�^ ¦�µK�Àµ{^ � µ��kµ�^. �¡  �^ � �Àµ{^ «K�kµ�^ �
� ¦ � � � uvkY�ts%	  �µ{^ � �Àµ{^ � �¹ �^ «   � ^
  �´ �^. :� � ^ �   � ^. O�´ �^D¡�� � ^ �
  ³ � � � u�k���sB	 µ�^ µ�§���kµ�^ µ � ��kµ�^ µ� � µ�^ �V� �Àµ{^' H��kµ�^ µ�§ µ�^ � ¦M�kµ{^ � «��kµ�^ µ�«
� ³ � � � u�k���sB	 µ{^ � � �Àµ�^.  � �Àµ{^' �   �^ � �;µ�^D¡
�;µ�^ �  �^' +�Àµ{^ ¡M�kµ�^ �
  g � � � u�k���sB	 µ{^ µ�¡
�;µ�^ µ � �Îµ�^ µ�  µ�^ � µK�Àµ{^'  � �kµ�^ µ�¡ µ�^ �p� �kµ{^ �  O�kµ�^ µ�§

p"r�a�`�bdc_�5kY���»k�����i�e��~«<¾ gfi�c�e{gjidc�s�m $HB¶Î¡�¢
 �¦ � � � uvkY�ts%	  �^ � �kµ{^' :�kµ{^ � � ^D
�;µ�^ §��;µ�^ § ¡�^ µK�¹ �^ ¡M�kµ�^ «
� ¦ � � � uvkY�ts%	  �«{^ §M�Àµ{^ §K� � ^'  ��� ^ ¦��´ �^ � � � ^ µ � §�^ µ��´ �^ ¦M� � ^ �
  ³ � � � u�k���sB	 µ{^ ¡ � �Àµ�^. � :�Àµ{^'  �  �^ §M�;µ�^ � �;µ�^ �  �^ «K�Àµ{^ ¦K�kµ�^D¡
� ³ � � � u�k���sB	 � ^D¡��kµ{^ � �kµ{^ § ¡�^ §M�;µ�^ ¦��¾ �^ � §{^ � �¹ �^ � �´ �^ §
  g � � � u�k���sB	 µ{^ � µK�Àµ�^ µ�«M�Àµ{^' �µ  �^ ¡��;µ�^ � �;µ�^ � � ^' +�Àµ{^ §K�kµ�^D¡

3c7������ �A�J5KT�T�T K �VO�	4	!EG�)Q4���5G���I
: E#��=?�����'O���J�I�� G���	!EHG(IA����G���I J��'O�:�P I�G;E����(E#	4��P I
���#� � � � S �M1
z�cju
�®a{b©u�i���bdilgji�u$± � °$cjuvs � °$cjuvs � � °$cfu�s

«%b�c\g·u-��r��+c�kY�
»À» µ{^ µ�¡
�kµ�^ µ � µ{^ µ � �kµ�^ µ � µ{^ µ�µ�§
�;µ�^ µ�µ�§
» 
 µ{^ � ¡
�kµ�^ µ�¡ µ{^ µ � �kµ�^ µ�  µ{^ µ`  � �;µ�^ µ�µ�§

 
 µ�^ µ�  � �kµ�^ µ�µ�¡ µ�^ µ�µ` O�kµ�^ µ�µ`  µ{^ µ�µ� ��;µ�^ µ�µ` 
� ide���b�c_�»r��°» � � µ{^' H��kµ�^ µ � µ{^'  � �kµ�^ µ � µ{^ µ�¡
�;µ�^ µ� 
� ide���b�c_�»r��°»�� µ{^ «�«��kµ�^. � µ{^'  � �kµ�^ µ � µ{^ µ � ¡��;µ�^ µ�µ�

 � � ± � ³ µ{^ µ�§��kµ�^ µ�§ µM�kµ µM�;µ
�»rYuvkYb  �^ � �kµ�^ � µ{^ ��� �kµ�^ µ�§ µ{^' �µ��;µ�^ µ �

  È ¨
c�k���± �5bdk���r�a��
»À¼ ª¼ §�^ � � � ^ µ µ{^ «�¦��kµ�^ � ¦ µ{^ §` O�;µ�^ �  
»ÎÍ�ªÍ µ{^ � «��kµ�^. � µ{^'  � �kµ�^ µ�§ µ{^ µ��+�;µ�^ µ � §
»ÎÍ µ{^'  � �kµ�^ µ�« µ{^ µ � �kµ�^ µ � µ{^ µ � �;µ�^ µ �
�»rYuvkYb §�^�
� � ^.   �^. :�kµ�^ � µ{^DV O�;µ�^ � �

¹
u�¡�cf�vs
�®ils3u�kY� µ{^ �  O�kµ�^ µ�¡ µ{^' �µ��kµ�^ µ � µ{^'  � �;µ�^ µ �
§
r�eI��» µ{^' �¦��kµ�^.  � µ{^ µ � �kµ�^ µ � µ{^ µ�¡
�;µ�^ µ �
�»rYuvkYbH¦�k�gv������r�a{e{| «�^D¡�� � ^ �  �^D¡��kµ�^ � µ{^ ¦���;µ�^ � ¡
pWk�uvk   �   �  �«

����r�a{e{|�k�e{|�s-i���e{kYb1cU����c�gju�kYu-idr�e{s+£¬r�� IHB¶k H¢ kYe{|¬¡�¢
£¬r���u�¡�cK}~c�k�s3a���c�|j½ ª½%�{�-rI|Ia{gju-idr�e®gj��r�s�s�s3c\g·u�i�r�e{sf^

��¡�c�s$uvk�u-ils3u-ilgfkYb<a{e{gjc��3uvkYide�u$±®r�e�u�¡�c�}~c�k�s3a���c�|(gj��r�s�s
s-c�g·u�i�r�e�ils�|Ir�}�ide{kYu-c�|�`�±Ou�¡�c®|�k�uvk4s�kY}~��bdc®s3id¢fc�^*�»kY�
`�bdc ����� ¶�s3a�}~}�kY��id¢fc�squ�¡�c®s3±Is3u-cf}�kYu-ilgQgfr�etu-��id`�aIu-idr�ehs
u-r�u�¡�c_gj��r�s�s s3c\g·u�i�r�e a�ehgjcf�-u�k�i�etu$±�^

�M���q�G� � �+<&�����_�.��� � � � ���]� ���c� �*�V�U��� �-�����
��� ������? � � �

  cÂs3u-a{|�±Ou-¡{c�|Icf��cfeh|Icfe{gfc®rY£Wu-¡�c ½ ª½�gf�-rts-s~s-c�g·u�i�r�e
a{s-i�e{��u�¡�c |Ir�a{`�b�c�uvkY�¯s-k�}��{b�c~r�e�u-¡�c~u�r�� �ta{kY���®}�k�s�s
ideSk�e4k�e{kYbdr���r�a{sW��k�±®u-r � c\g·u�i�r�e ª ¶3¶-¶�]_^ ² c\s3a{b©uvs_kY��c
s-¡�r�� e®i�e(�»id�{^ �p� ^�] bdi�e{c�kY�
¼�uWu-r�u�¡�cq}~c\k�s-a��-c\|®gj��r�s�s
s-c�g·u�i�r�e{s�k�s�k�£¬a�ehg·u-idr�eZr�£�u�¡�c*u-r�� }�k�s-sS��cju�a��-ehs�k
s-b�r��hc¯rY£"� µ{^ µ�¦�§4� µ�^ µ �6� �{` Ç � �Wc ªX® g�nU	~kYeh|O��µ�^ µ�« � �



� §

3c7������ �A�JTC��K��VO�	4	!E#�)QR���5G���I
: E#��=?�����'O���J�I�� G���	!EHG(IA����G���I J��'O�:�P I�G;E��4�(E�	4��P IK���#� ��� � �	�M1
z�cju
�®a{b©u�i���bdilgji�u$± � °$cjuvs � °$cjuvs � � °$cfu�s

«%b�c\g·u-��r��+c�kY�
»À» µ{^ � ¦��kµ�^ µ�§ µ{^'  � �kµ�^ µ � µ{^ µ���;µ�^ µ �
» 
 µ{^ ¡� O�kµ�^. �µ µ{^ µ�§��kµ�^ µ � µ{^ µ � �;µ�^ µ� 

 
 µ�^ µ � §��kµ�^ µ�µ� µ�^ µ�µ � �kµ�^ µ�µ � µ{^ µ�µ � �;µ�^ µ�µ` 
� ide���b�c_�»r��°» � � µ{^ � ¦��kµ�^ µ� µ{^ ��� �kµ�^ µ � µ{^ µ�¦��;µ�^ µ �
� ide���b�c_�»r��°»��  �^D¡��kµ�^ � µ{^ � §��kµ�^ µ�¡ µ{^ µ�§��;µ�^ µ� 

 � � ± � ³ µ{^ µ���kµ�^ µ� µM�kµ µM�;µ
�»rYuvkYb � ^ « � �kµ�^D¡V  µ{^D?µ��kµ�^.  � µ{^ � ¡
�;µ�^ µ�¡

  È ¨
c�k���± �5bdk���r�a��
»À¼ ª¼  � �^D¡M� � ^�  �^ «M�kµ�^ §  �^ � �;µ�^ �
»ÎÍ�ªÍ � ^ � �kµ�^ ¦ µ{^ §` O�kµ�^ � � µ{^ � ¡
�;µ�^. �¦
»ÎÍ µ{^ ¦�«��kµ�^ � « µ{^ � ¡
�kµ�^. �  µ{^' �¦��;µ�^ µ�¦
�»rYuvkYb   � ^ ¦K� � ^� � ^ §M�kµ�^ «  �^ ¦��;µ�^ §

¹
u�¡�cf�vs
�®ils3u�kY� � ^�
�kµ�^ ¦  �^ µM�kµ�^ �  �^ � �;µ�^ �
§
r�eI��» µ{^ § � �kµ�^ � � µ{^ µ�¦��kµ�^ µ�¡ µ{^'  � �;µ�^ µ�¦
�»rYuvkYbH¦�k�gv������r�a{e{| �  �^. +�k¡I^.  � ^ � �kµ�^ ¦ � ^D¡
�;µ�^�
pWk�uvk � « �p� � ¦

3c7������ ���A��K ��O�	4	!E#�)QF�#��G���I ��� EHP���������E'PXE#� J�: E#��=?�#����O���J I�� G���	!EHG(I��1E���J���:��)I��� AI+J J�EHG;EA��� G���I6J��'O�:�P I G;E��F�(E#	4��P I�1 �¿Q
J�I����+ �I+JM�(I�� I�����G�� I P I��#G����_! I E�=0�����H� I����)I���1

z�cfu
�®a�b�u-id��bdidgfi©u$± � °$cfu�s � °$cjuvs � � °$cjuvs
¥ ��cjuvkY�~p"kYu�k ����� � � µ�µ  �§�§

 H ¶; H¢
� ³ p
c��-id��c\|  �^ � �kµ{^ � µ�^ ��� �kµ�^ µ�§ µ�^. �µM�kµ{^ µ �
»À¼ ª¼ §�^. :�´ �^ ¦ µ�^D¡���kµ�^. �¦ µ�^. �µM�kµ{^ µ �
»ÎÍ?ªÍ µ�^ � «M�kµ{^' H µ�^ µ�¦K�kµ�^ µ � µ�^ µ�  � �kµ{^ µ�µ�«
»ÎÍ µ�^.  � �kµ{^ µ�« µ�^ µ � �kµ�^ µ � µ�^ µ�µ � �kµ{^ µ�µ �
�®ils$uvkY� µ�^ �  :�kµ{^ µ�¡ µ�^ µ�§K�kµ�^ µ�  µ�^ µ� �¦��kµ{^ µ�µ �
§�r�eI��» µ�^. �¦M�kµ{^'  � µ�^ µ � �kµ�^ µ � µ�^ µ�¡��kµ{^ µ �
��r�u�k�bH¦+k�gv������r�a�e{| «�^ � � � ^ �  �^' +�kµ�^ � µ�^ � «M�kµ{^ µ�§
½ ª½ �  � �^' ���`
	 � ^ ¦M�kµ{^ ¦  �µ�^ � � � ^ µ  �«{^ � � � ^ �
p"kYu�k   �   �  �«

IHB¶ ¡�¢
� ³ p
c��-id��c\| � ^ « � �kµ{^ ¡�  µ�^�HµK�kµ�^.  � µ�^ � ¡��kµ{^ µ�¡
»À¼ ª¼  � �^ � � � ^ §  �^' +�kµ�^ � µ�^. �§M�kµ{^ µ�¡
»ÎÍ?ªÍ � ^ � �kµ{^ ¦ µ�^ � «K�kµ�^. �¡ µ�^ µ�§M�kµ{^ µ �
»ÎÍ µ�^ ¦�
�kµ{^ �  µ�^. �§K�kµ�^ µ� µ�^ µ � �kµ{^ µ` 
�®ils$uvkY� � ^�
�kµ{^ « µ�^ §�¡M�kµ�^ � µ µ�^. �¡��kµ{^ µ�¡
§�r�eI��» µ�^ § � �kµ{^ � � µ�^ µ�¦K�kµ�^ µ�¡ µ�^.  � �kµ{^ µ�¦
��r�u�k�bH¦+k�gv������r�a�e{| � µ{^ ¦M�k¡�^ µ � ^' +�kµ�^ § µ�^ «�µM�kµ{^' �¡
½ ª½ �  � �^ §���`
	 �^D¡��´ �^ ¡ � µ�^D¡
� � ^� � §{^ §M�À§{^' 
p"kYu�k � « �6� � ¦

µ�^ µ� �¦
�{` Ç � �Wc ªX® g�n"	5£¬r�� IHl¶4 H¢ k�e{| $HB¶q¡�¢ m��-c\s3��c�gj� u-id��c�b�±�m�� ¡{cf��c<u-¡�c%a�e{gjc��3uvkYidetu-idc�sHk��-c�|Ia{c<u-r
�Âr�etu-c ³ k��-bdr



� 

3c7������ �A���KT K��VO�	4	!E#�)Q���� G���I
� Q�� G(I�	!EHG����+EHP O���� I��)G;E#���VG�� I��"����G���IFJ��'O�:�P IG;E#� E���E'PRQ����+��1
� r�a��vgjc �{��k�g·u�i�r�e{kYb � ±Is3u�^ ¿ e{gjc��3u\^ � ¢C	 ³ r�etu-��i�`{aIu-idr�e u-r¿���}�� � ¢C	 H ¶; H¢  H ¶ ¡�¢
³ cfetu-�vkYbH«%b�c\g·u-��r�e ¶$p  �^ § ÈRµ�^ ¦�« Ç ��µ�^ ¦�§ ÈRµ�^ ¦�« Ç � µ{^ ¦�§
³ cfetu-�vkYbH�®a{r�eQ¶$p  �^ ¦ ÈRµ�^ §�µ Ç ��µ�^ §�µ ÈRµ�^ §�  Ç � µ{^ §�µ
³ � � �®a�r�e ¶$p  �^ « ÈRµ�^ �   Ç ��µ�^ �   ÈRµ�^ �   Ç � µ{^ �  �8�7 � È � ^'  Ç � � ^ µ È � ^.  Ç � � ^ µ
z�cfu «%e�cf����± � gfkYbdc � ^ � È � ^ ¡ Ç � � ^.  È � ^D¡ Ç � � ^' 
´Hcf��u-r�eQ¶$s-r�blk�u-idr�e � È � ^'  Ç � � ^ µ È � ^.  Ç � � ^ µ�'9$"�� 7)9 "  �^ � È@ �^ ��Ç �� �^ � È@ �^ ��Ç �� �^ �
� ³ �Âr�|�cfbdi�e��  �^ § È@ �^D Ç �� �^ § È@ �^� Ç �� �^ §
À®ª c��3u�c�� � ^ µ È � ^'  Ç � � ^ µ È � ^.  Ç � � ^ µ
�»k�����ide��,� � IHB¶; H¢ � `�¸ s Ç g�¸ sB	 «�^ § Ç   � ^ ¦ È � µ{^ ��Ç ��  � ^� �
�»k�����ide��,� �  H ¶ ¡�¢ � `�¸ s Ç g�¸ sB	 «�^D¡ Ç   � ^� � È@ �«�^ ��Ç ��  � ^ §
�®ids3u�k���]
s-±t}~}~cju��-±� H ¶  �¢  � �^ µ ÈRµ�^ µ�§ ��Ç ��µ�^ µ�§ � �
�®ids3u�k���]
s-±t}~}~cju��-±� H ¶Î¡�¢  �¡I^D¡ � ÈRµ�^ ��� Ç � µ{^ ���
§�r�e��   ���vk�g·u�i�r�e ¡?µ µ�^ µ�§�µ µ�^ µ�¦ �
§�r�e��   ¥ ��c�|Iilg·u�i�r�e ¡?µ µ�^.  � µ�^ �  
  ÈW¨
� ¥ �-c\|Iilg·u-idr�e � µ µ�^ « �  �^ µ
³ �-rts-s � c\g·u-idr�ehs ¦����h^  �^ « µ�^ µ �  µ�^ µ � µ
´Ha�}~ide�r�s-i©u$± ¡I^ ¦ ÈR§{^ � Ç ��¡I^� ÈR§�^ � Ç ��¡�^D
��r�u�kYb � ±�s3u-c�}�k�u-ilg ¿ e{gfcf�-u�k�i�etu$± È �p� ^ ��Ç �� �§�^ « È � µ�^ � Ç �� �¡I^ ¦

s-i�}qa�bdkYu-idr�eÂs3u�kYu-ils$u�idg�sf^ ]
s
`hcf£¬r���c�mhe�rYu�c_u-¡hk�u�u�¡�c_¼�u"�-cf�
s-a�b©uvs�£¬r��%¸ � Ë  �H« �Wc ªX® g�nFk�����cfc_� i�u-¡�u-¡�cq}�c\k�s-a���c�|
gj��r�s�s�s3c\g·u�i�r�e(� i�u-¡�ide4u-¡�c¬ �^ §�¢,a�e{gfcf�-u�kYidetu$±®c�s3u-id}�k�u-c\|
ide � c\g·u-idr�e ª ¶3¶�|Ia�c�u-rS|Ii©�1cf��cfetu�}�rI|Ic�b�ide��4i�e ����������
kYeh|���!�"�#��'&�^

�X���q� � �����#� ���V� �$�?� $����� <O����� � �����c�4�M�V� �	� �K� � �
�F�#� � �:<&�����_�.�����

]�b�u-¡�r�a���¡�u�¡�cW}�c\k�s-a���cf}~cfetu�s%rY£Bu�¡�c"s-i�e{��bdc"kYeh| |Ir�a��
`�bdc
uvkY��gj��r�s�s�s-c�gju-idr�e{s+kY��c"s3u�kYu-ils$u�idg�kYbdb�±�gjr�}~�{k�u�i�`�bdc�m��+c
r�`hs3c��-��c k(��kYu-idr�rY£WkY`�r�aIu° �^ � `�cju$�+cfc�eUu�¡�cQ}�c\k�s-a���c�|
gj��r�s�s�s3c\g·u�i�r�e{sKide(u�¡�c |Ir�a�`�bdc kYe{|Ss-i�e���b�c~uvkY�®s�kY}~��bdc�s�^
  c a{s3c �hs3c�a{|IrY� c��I��cf��i�}~c�e�uvs5u-rKc\s$u�i�}�k�u�c�u-¡�c
���-r�`{kY`{i�b��
i�u$±Su-r4r�`IuvkYide�k4gj��r�s�sFs-c�g·u�i�r�eU���-c\k�u-c��_u�¡{kYe�u-¡�cQ}~c�kY�
s-a��-c\|®|Ir�a{`�b�c_u�kY� gj��r�s�s s3c\g·u-idr�e®� ¡{cfeÂ�+cFk�s�s-a�}~c�u-¡{kYu
u-¡{cF}~c�k�s3a���c�|®s-ide���bdc_uvkY��gf�-rts-s�s-c�gju-idr�eÂilsWgjr�����c�g·u\^���r��
c�k�gv¡_�{s-cfa{|�rY� c��I�hc��-id}~cfetu�m��+c+��k��-±Wu�¡�c%u�rYuvkYbI|Ir�a{`�b�c�u�k��
`{k�gv�t���-r�a�e{| c�s3u-id}�k�u-c_k�gfgfr��v|Ii�e{�qu�r�k ��kYahs-s-idk�e®|Iids3u-��i��
`�aIu�i�r�e�� i�u-¡�kF� id|Iu-¡�cP�ta{kYbhu-rqi©uvs�a{e{gjc��3uvkYide�u$±�^ � a{gfgfc�s3�
s-i���cfbd±�m���cWk�|�| u-¡�c�`{k�gv������r�a�e{|�u�rFu�¡�cWc��I�hc\g·u�c�|�s-id��e{k�b
`�±Uk�s�s-a�}~i�e��(u-¡{cÂs3ide���bdcQu�k���½ ª½�gj��r�s�s~s3c\g·u-idr�e kYeh|U�+c
��kY��±�u-¡{cKu-r�u�kYb�eta{}F`�cf��r�£�c���c�e�uvs k�g�gjr��v|Iide���u-r k ¥ r�ids3�
s-r�e7|Iils$u��-id`�aIu�i�r�eH^   cÂ��cf��c�k�u�u-¡�ils��{�-rIgjc\|Ia���cm �µ{m µ�µ�µ
u-id}~c�s�kYe{|�gfr�a�etu_u�¡�c e�a�}q`hc��FrY£��hs3c�a{|IrY� c��I��cf��i�}~c�e�uvs
ideO� ¡�ilgv¡O��c�¡{k���c k��-c\s3a�b�uF���-c\k�u-c��Ku-¡hkYe�u�¡�c�r�e�c r�`��
s-cf����c�|Oi�eM|�k�uvk�^   c ¼{e{|MkÂ�{�-r�`{kY`�idbdi©u$±SrY£@  � ^ � ¢'£¬r��

 H ¶  �¢ZkYe{|U �¡�^ §�¢ £¬r��  H ¶ ¡�¢ ^
��¡�c
s-±�s3u-c�}�k�u-ilg a�ehgjcf�-u�k�i�etu$±qi�e~u�¡�c"|Ir�a�`�bdc u�k��_}~c�kY�

s-a��-c�}~cfetu�ids |�r�}~i�ehk�u-c\|M`t±Ou-¡�cÂa{e{gjc��3uvkYide�u�i�c\s~r�eMu-¡{c
k�g�gjc��Iu�k�e{gjc�m�bda�}~i�e{r�s-i©u$±�kYeh|~u�k�����ide��_s�gfk�b�c
£¤k�g·u�r��\^5��¡{c
s-±�s3u-c�}�k�u-ilgQa�e{gfcf�-u�kYidetu-idc�s�r�e�u-¡{c®`{k�gv������r�a{e{|O����c�|�idgj�
u-idr�e kY��c¯e�cf��b�id��id`�bdc�^ ] `�ilk�s~r�e�u-¡{c®��k�b�a{c�s~rY£�k�g�gjcf���
u�k�e{gjcQkYe{|Ob�a�}~ide�r�s-i�u$±4�+r�a{bd|OkY��c\g·uqu-¡�c¯gj��r�s�s_s-c�g·u�i�r�e
}~c�k�s3a���cf}~c�e�u�ide u-¡�cÂs-ide���bdcÂkYe{| |Ir�a�`�bdc¯u�k��Os-k�}��{b�c\s
ide*u-¡�c4s-k�}~c���k�±�^/¨
r���c���cf�\m kO`�ilk�s�r�e*u�¡�cÂuvkY����ide��
s�gfkYbdc�£¤k�g·u-r��_�+r�a�bl|�¡{k���c k®����c�kYu-cf�Fcj�1c�g·u~ideSu-¡�c¯|Ir�a��
`�bdc�u�k��~k�e{kYbd±Is3ils�u-¡{k�e¯i�eQu-¡{c_s3ide���bdcWu�k���r�e�c�^��»r�s$u�a{|I±
u-¡{ids�m ��c���k��-±Uu-¡�cÂu�kY����ide��Os�gfkYbdc¯£¤k�gju-r�� `�±1�@ ���k�e{|
�+cÂ�-c��hc\k�u u-¡�cSgj��r�s�s s-c�g·u�i�r�e7}~c�k�s3a���cf}~c�e�uvs�k�e{| u-¡{c
�{s-cfa{|�rY� c��I�hc��-id}~cfetu�s�^ ² c�s-a�b©uvs"k��-cqs3a�}~}�kY��id¢fc�|Âi�e4�»kY�
`�bdc�s ����� ¶3¶+kYe{| ����� ¶3¶-¶·^�]
s+c��I��c�gju-c�|Hm�u-¡�c�gj��r�s�s%s-c�gj�
u-idr�ehs�}~c�k�s-a���c�|�i�e u�¡�c�|Ir�a�`�bdc¯u�k��Os-k�}��{b�cÂk��-c¯}~r���c
s-cfe{s-i©u�i���cKu-r k gv¡{kYe{��cKide®u-¡�cqs-g�kYbdcK£¤k�gju-r��\m{��c�s-a�b�u-ide�� ide
k"`hcfu3u-c���kY���-c�cf}~cfetu»`�cju$�+cfc�e_u�¡�c s3ide���bdc�kYe{|q|Ir�a�`{b�c+u�k��
gj��r�s�s�s-c�gju-idr�e{s%� ¡�cfeQkKbdk��-��cf����k�b�a�c
£¬r��%u-¡�c�s-g�kYbdc £¤k�gju-r��
ils�a{s3c\|B^

�<������EK��BCL�<O� ��EK<

  c4����c�s-cfetu¯k�}~c�k�s3a���cf}~c�e�uQrY£_u�¡�cÃ½ ª½ ����rI|Ia{g·u�i�r�e
gj��r�s�s�s-c�gju-idr�eÂide<¨Kª¨4gjr�b�bdids-idr�e{s"k�u É ÊMË  �Ï ¦�§��»c ª � i©u�¡
kYe i�etu-c����vk�u�c�| bda�}~i�e�rts3i�u$± rY£ �  �« �  �«���` ³ wÂkYu�u-¡{c³ pW�O|Icju�c�gju-r��\^   cKs-cfbdc�gju�c���c�e�uvs�gjr�}~�{kYu-id`�bdc"� i�u-¡Qu-¡{c
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E���J
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� � �F 4� � � � � È¹ X�
$Hj¶  �¢�m �4 Wu�k�� ¦�Ï « ± w�² w³ w�² � � s3u�k�u�Ï 	 ± w_² o³ w_² w � s3±Is3u�Ï 	 «�Ï ¦ ± w�² �³ w�² � � s3u�k�u�Ï 	 ± w_² w³ w_² � � s3±Is3u�Ï 	 «�Ï � ± w_² �³ �#²  � s$uvk�u�Ï 	 ± w_² �³ ��²  � s-±Is$u�Ï 	 H ¶  �¢�m � � u�k���s   � Ï � ± nG² �³ n#² o � s3u�kYu�Ï 	 ± o#² o³ n#² � � s3±Is3u�Ï 	  � �Ï'  ± nG² o³ w_²  � s3u�kYu�Ï 	 ± n#² �³ w_²  � s3±Is3u�Ï 	 ¦�Ï � ± n#² �³ w�² y � s$uvk�u�Ï 	 ± n#² �³ w_² � � s-±Is$u�Ï 	 H ¶À¡�¢�m �4 Wu�k��  �µ`Ï ¡ ± w�² w³ w_² � � s3u�kYu�Ï 	 ± w_² o³ w_² n � s3±Is3u�Ï 	 ¦�Ï § ± w�² �³ �#²  � s3u�k�u�Ï 	 ± w_² n³ w_² w � s3±Is3u�Ï 	 ¦�Ï µ ± w_² �³ �#²  � s$uvk�u�Ï 	 ± w_² w³ w_² � � s-±Is$u�Ï 	$Hj¶À¡�¢�m � � u�k���s   � ÏD ± nG² �³ w_² y � s3u�kYu�Ï 	 ± o#² o³ n#² � � s3±Is3u�Ï 	  � �Ï § ± w�² y³ w_² � � s3u�kYu�Ï 	 ± n#² �³ w_² � � s3±Is3u�Ï 	 ¦�Ï ¦ ± w_² �³ w�² o � s$uvk�u�Ï 	 ± n#² �³ w_² � � s-±Is$u�Ï 	

ScT�g%1LWVS�K D
��O�:�P IFG;E��!J�E G;E!E�� J*:�E��>=?������O�� J0������G�����:�O�G��������
C����#�NE��%�+��G(I��#�;EHG(I+J P O�	4���������RG8QF����L�S TK��:`N]P;[�E#� E&� O���� G��+���%�#�
G���I I� AI���GV$ I#G�	�O�PRG��+��P��+��� G QF����� � �/��S��BC G����X[5E#� J � � � � �
C^:V�'G)G���	�[�1a7 G����0	!E����"�#�b d e S_f'TXg I65Fh#� i ���6E����)O�	 I+J`1

½ ª½ � � � � ª� ¼ ª ¼¯|Ic�g�k�±�}~rI|IcÂ`�± �-cP�ta�i���ide���r�e�c�ids-r�blk�u�c�|cfbdc�gju-��r�e � }Fa�r�e
	F� i©u�¡Uu���k�e{s3��cf�vs3c�c�e�cf����±nÄ Å � ¨ Å 	 3
� µ~�Wc ª kYeh| }~ids�s-i�e���u���k�e{s3��cf�vs3c"cfe�c��-��±<Ä Ç Å 3 � µ~�Wc ª
kYeh|�k�uWb�c\k�s3u"u�¡���cfc"°$cju�sW� i�u-¡�u-�vkYe{s-��c���s-c_cfe{cf����±°ÄFÅ13
 �¡W�Wc ª ^   c+£¬a��3u�¡�cf�%�-cP��a{i���c+kYu<b�c\k�s3u�r�e�c5°$cju�u�k�����c�|q`t±
u-¡{c�°$cjuW����r�`{k�`�i�bdi�u$± kYbd��r��-i�u-¡{}Q^���¡{ids"s3c�b�c\g·u-idr�eÂk�gfgfcf�Iuvs
kYe c\s$u�i�}�k�u�c�| � � ^D¡ �Áµ{^ � 	�¢ rY£KkYbdbF½ ª½~cf��c�etu�s�� ¡�c�e7k
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ScT�g%1VW�WVKa3O���4� E#�D�������VJ�O��#G������M�����������)I�� G��+������E�� E
� O����#G������
����G���I!G����UE�O E#��=B	!E����R�.����� � �FS � C G����X[�E#� J � � ��� �
C^:V�'G)G���	�[F���2G���I�J��'O�:�P I!G;E��$E#� E'PRQ�������1·3���I�O���� I��)G;E�����G�� I��
�����_!"�!EG�(I�G���I"� G;EHG���� G����+E'PXO���� I��)G;E#���VG�� I��a��� G���I6E���� I���G;E���� I��
���#�6I+E��>�*	!E����

 H ¶  �¢ gja�u ils�kY�{��b�idc�|Hm�kYe{|*k�e*c�s3u-id}~kYu-c\| � � ^ � �
µ�^ � 	�¢Z� i�u-¡4k bdr�r�s-cf�  H gfaIu�kYu�¡�¢ ^W¦�k�gv������r�a�eh|�s kY��c
c�s3u-id}�k�u�c�|Sa{s-i�e{�(|�kYu�kÂk�e{|��®r�etu�c ³ kY��bdrÂs3id}Fa�blk�u�i�r�e{s�^
  c"¼he{|���r�r�| kY���-c�cf}~cfetu�� i©u�¡�u�¡�c�r�`{s-cf����c\| |�k�uvkFide¯k
gjr�etu-��r�b1�-c���idr�e¯|Icj¼he�c�|Q`�± cf��cfetu�s�� i�u-¡   È"r�e�c�r���u$�+r
°$cjuvsf^ ¿ s-ide��¯u-¡�c�c���gjc\s-s�r�£+c���cfetuvsK� i©u�¡Su-¡���cfc�r��_}~r���c
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3c7������ �A���KT�T�T K �����:�E�:�� P��RG8Q$G��*	 I+E#�)O��(I�E0���������F�)I�� G��+���
���(I EHG(I�� G���E��2G���IM����I@��:�G;E#�+��I+J°��� G���I�J���O�:�P I�G;E#�,E#� EHP Q?,
�����q!"��I���G���I�� ��
���������q�)I��#G������°	 I+E#�)O��(I+Jj�+�,G���I��������'P I�G;E#�
E���E'PRQ������J���6E����)O�	 I+J`1

� � �% �� � � � � È¹ 4�IHB¶; H¢ � ^D¡�¢   � ^ � ¢ � µ�¢IHB¶ ¡�¢ � ^ «�¢  �¡�^ §�¢ � ¡�¢

°$cjuvs�kYeh|�kYu�b�c\k�s3u�r�e�cq¼�u�k��K� i©u�¡,$HB¶  �¢�m��+c�}~c�k�s-a���c
kqu-r��Q�hkYid� ���-rI|Iahg·u-idr�e¯gj��r�s�s�s3c\g·u�i�r�e r�£

� � �� Ë «�Ï ¦ ± w�² �³ w�² � � s3u�k�u�Ï 	 ± w_² w³ w_² � � s3±Is3u�Ï 	+��`oÏ
]
s<gj��r�s�s�gv¡�c�gv�Is�m���c+}~c�k�s3a���c�u-¡�c�gf�-rts-s5s3c\g·u�i�r�eqa{s-ide��

s�kY}~��bdc�s�� i�u-¡ |Ii©�1cf��cfetuA¼��>uvkY����ide��K�-cP�ta�i���cf}~c�e�uvsf^ ¿ s-ide��
cf��cfetu�s�� i©u�¡Fk�u5b�c\k�s3u»r�e�cJ¼5uvkY��� i�u-¡/ H ¶ ¡�¢7�+c%r�`�u�kYide

� �-�� Ë ¦�Ï §�± w�² �³ �#²  � s3u�k�u�Ï 	 ± w_² n³ w_² w � s3±Is3u�Ï 	+��`oÏ
  c¯k�bds-r�}~c\k�s-a��-c�u-¡�cB½ ª½F�{�-rI|Ia{gju-idr�eMgj��r�s�sFs-c�g·u�i�r�eUide
cf��cfetu�s+� i�u-¡¯k�u bdc�k�s3u�u$��rqu�k�����c�|�°$cfu�s�^���¡�cKk�gfgfcf�IuvkYe{gfc
£¬r��Ws3id��ehkYb�c���c�e�uvs�ils
c\s$u�i�}�kYu-c�|Qu�r�`�c � µ�^ « � µ�^. P	�¢ £¬r�� H ¶) �¢ k�e{| �  �^D¡��)µ�^ � 	�¢ £¬r��  H ¶¯¡�¢�^   c�}~c�k�s-a���c
k~gj��r�s�s�s3c\g·u-idr�eQrY£

� �-�� Ë  � �Ï' �± n#² o³ w_²  � s3u�kYu�Ï 	 ± n#² �³ w�²  � s-±�s3u�Ï 	+��`
£¬r�� IHB¶; H¢ kYeh|

� �-�� Ë  � �Ï §�± w_² y³ w_² � � s3u�kYu�Ï 	 ± n#² �³ w�² � � s-±�s3u�Ï 	+��`
£¬r�� IHB¶ ¡�¢�^
�»id��a{�-c �V� s3¡{r���s(r�a��S}�kYide ��c�s-a�b�u4u�r���cju-¡{cf�S� i©u�¡

rYu�¡�cf� ³ pW� ½ ª½qgj��r�s�s�s-c�g·u�i�r�e�}~c\k�s-a��-c�}~cfetu�s�k�e{|Ou�¡�cj�
r���cju�idg�kYb�����c�|Iilg·u�i�r�e{s�^�¹"a��K��c�s-a�b�uKidsKk�`hr���cFu�¡�c�gjcfetu���k�b
u-¡{cfr���cju�idg�kYbB��kYbda�cK`�±�#@ �^ ¦*��^+¶ u
s3¡{r�a�bl|Q`hc_e{rYu-c\| u-¡{kYu
r�a{�F��c�s-a�b©u�ids�¡�id��¡{b�±�gjr��-��cfblk�u�c�|4� i�u-¡Ou�¡�c�bdcf��u-r�ecÈ%°$cju�s
}~c�k�s3a���cf}~c�e�u�a{s-ide���s3c\gjr�eh|�kY��±���c��3u�c��9¼���u�k�����ide��hm�|Icf�
s�gj��i�`�c�|(i�e¯£ � µ ¥ m�� ¡�c��-c�k¯gjr�}~�{kY��ids-r�e�`hcfu$��c�cfe(u-¡�c�°$cfu
����r�`{k�`�idb�i�u$± kYe{|¯s-c�gfr�e{|�k��-±���cf�-u-cU�j¼��>uvkY����cf�vs�ids���i���cfeH^

9@��`�]�� � ����� ������� �
  c<u�¡{kYe{�
u�¡�c%��c��-}~idbdk�`Ks$uvk���k�e{|"u-¡�c�u-c�gv¡{e�idg�kYbts$uvk��Bs

rY£"u-¡�c¯�{k��3u�idgfi��hk�u-ide��4i�ehs$u�i©u�aIu-idr�e{s�£¬r���u-¡�c�i�����i�u�k�b�gjr�e��
u-��id`�aIu-idr�ehsf^ ��¡�ils®�+r����*�+k�sQs-a�����r��-u-c\| `t±7u-¡�c ¿ ^ � ^
p"cf�{k��3u�}�c�etu rY£K«�e�c��-��±UkYe{| §"k�u-idr�ehkYb � gfi�c�e{gjc��{r�a�e��
|�kYu-idr�e '�u-¡�c¯¶ uvkYbdidk�eU¶$s3u-i�u-aIu�rS§"kY¢�i�r�e{kYbdc |Ii �5ils3ilgfk4§�aI�
gjbdc�k��-c '+u-¡�c®�®ide�ils$u��-±Or�£W«�|Ia{gfkYu-idr�eHm ³ a�b�u-a���c�m � ��r��-u�s�m
� gfi�c�e{gjc®kYeh|��»c�gv¡�e{r�bdr���±Sr�£WztkY�{k�e '+u-¡�c®§
kYu-a��vkYb � gji��
cfehgjc�s�k�e{|Â«�e{��ide�cfc��-ide�� ² c�s-c�kY�vgv¡ ³ r�a{e{gjidb�rY£ ³ kYehk�|�k&'
u-¡{c §
k�u�i�r�e{kYb � gjidcfe{gfc ³ r�a�e{gfi�b�rY£4u-¡�c ² c���a�`�bdilg rY£

) (pb)t t→ p(pσ
0 2 4 6 8 10 12 14 16

Dilepton

 0.3
 0.7±  2.2

 2.6± 8.5 )
-1

(L= 360 pb

Lepton+Jets: Kinematic

 1.0
 1.0±  0.8

 0.8± 6.0 )
-1

(L= 347 pb

Lepton+Jets: SecVtx b-Tag

 0.9
 1.1±  0.9

 0.9± 8.7 )
-1

(L= 318 pb

Lepton+Jets: Jet Prob b-Tag

 1.0
 1.1±  1.0

 1.0± 8.9 )
-1

(L= 318 pb
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