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✗✹❧♠✗✯☛✹✜✕✠✘❀❁✗✈✩✷✠ ❧♠✬✝✌❇✠✘✎✴✄✤✎✯❀❁✗✍✔✚✆ î ❍❖�➆✒✝✆✟✔✕✔✖✠❋✗✍✔✛✠✦✌✚☛✹✎✢✄✝✌❇✠☞✩✷✗✙✔✖✗✯✩s◆✏P✛✣☎✬✝✌✛✜✕✣✮✗✿✑❨✬✝✌✰✠❋✎✢✄✫✪✮✔✖✎✴✒✝✆✟✒✥✠✘✧✘✠❋✜❇✁❄✠✦✌✚☛✍✆✟✧✦☛✹✬✮✧☞✆✯✜✖✗✯✩

✕



■ ■ ✸ ✸✗
✂✁� ✂ ✭ ✧ ✩✬✫ ✱ ✕ ❑ ❑▼

✗
✭q✯ ▼ ✥ ✧ ▼ ✥ ❍ ✄ ☎ ✱✝✆☎✭ ✓ ✱ ✞ ✭ ✖ ✓✂✚✠✟ ✯ ▼ ✚ ❀ ✱❲❱ ✓❺✥ ✭ î ❪ ✱

✼✚✣✮✗✍✔✕✗❳✜✖✣✮✗❾✩✷✠✦✌✰✜✖✔✕✠✘✒✮✬✥✜✖✠✘✎✴✄✫✎✟✑✓✜✖✣✮✗❳✄✮✗✯☛❈✾❚❀✢✆✯✔✖✠✦✆✟✒✮✧❋✗ ✓✽✠☞✌✚✆✴✌✖✌❇✬✮✞✳✗✯✩✳✜✖✎❚✒✝✗❾✆⑤➉✈✆✟✬✺✌✖✌✰✠✦✆✟✄✫✑❨✬✮✄✝☛✹✜✕✠✘✎✢✄★✸

✆ ✭ ✓ ✱ ✕ ✭ ▲✬✫ ✿ ⑨✡ ✱ ✴ ❑✸✷❭⑨ ✗✍❦☎✪★❏ ✪✝✭ ✓ ✪✬⑨✓ ✱ ⑨ ⑧✿✭ ▲✬✿ ⑨✡ ✱ ▼ ❆ ✭ î ⑨ ✱
✼✂✗✍✔✕✗ ⑨✓◗✆✟✄✝✩✻✿ ⑨✡ ✆✟✔✖✗❝✩✷✗✍✜✕✗✍✔✖✞✳✠❋✄✮✗✯✩❞✒☎✁✳✜✖✣✥✗❞✌❇✎✢✧❋✬✮✜✖✠❋✎✢✄✤✎✯✑✶✜✕✣✮✗❳✄✮✗✯☛❈✾❄✗✙❀❁✎✢✧✘✬✥✜✖✠✘✎✴✄✫✗✯❯③✬✺✆✟✜✖✠❋✎✢✄ ❏ î ❝✟▼⑧✸

●✓ ✭■❍❏✱ ✚ ◆ ✡ ❙✓ ✭■❍❏✱❬✪ î ✹ ✡ ☛ ✡ ✕✌☞ ▲ ◆ ✡ ❢ ⑧ ✹ ✡ ❭ ⑨ ✭■❍❏✱ ✥ ✭ î ❼ ✱
✼✚✣✮✗✍✔✕✗ ✹ ✡ ✆✟✄✝✩ ◆ ✡ ✆✟✔✕✗❥✜✖✣✮✗❑✞✫✆✢✌✕✌❄✆✯✄✝✩➄✔✖✗✯✩☎✬✝☛✹✗✯✩❅✑❨✔✖✠✦☛✹✜✖✠❋✎✢✄➊✎✟✑❳✜✕✣✮✗➀✑❨✬✝✌❇✠✘✎✴✄➂✌✰✁✥✌✰✜✖✗✙✞ ✆✯✧✘✎✴✄✮■❷✜✖✣✥✗✤✄✮✗✯☛❈✾

✩✷✗✍■✴✔✖✗✍✗✈✎✟✑❭✑❨✔✖✗✍✗✯✩☎✎✢✞❡✆✟✜✚✜✖✣✥✗✿✒✝✆✟✔✕✔✖✠❋✗✍✔✍✸✥✆✢✌✛✼✛✗✙✧✘✧♠✆✢✌☎❫P❭ ⑨ ✭■❍❏✱❡❛ ✕❪❝❂✆✯✄✝✩ ❫■❭ ⑨ ✭P❍❏✱ ❭ ⑨ ✭■❍ ❳ ✱❜❛ ✕ ✞ ✭P❍✍✪✡❍ ❳ ✱ ◆✤❊✏❯✝◆ ✭ î ❪ ✱
✞✳✗✯✆✯✄✝✌✛✜✖✣✺✆✟✜✿✜✕✣✮✗❛✑❨✬✝✌❇✠✘✎✴✄❥✌✰✜✱✆✟✔✕✜❈✌✵✑❨✔✕✎✢✞❣✜✖✣✮✗❾❀✴✆✟✔✖✠❋✎✢✬✝✌✈☛✹✎✢✄✓✒✺■✢✬✮✔✱✆✟✜✖✠❋✎✢✄✝✌✿✎✯✑✏✜✖✣✮✗❾✔✖✗✯✆✴☛✹✜✖✠❋✄✮■❚✄✷✬✝☛✭✧✘✗✍✠❬✼✚✣✮✠✦☛❩✣✫✠✦✌

✩✷✗✯✌✕☛✹✔✖✠❋✒✝✗✯✩✳✒✷✁❚✜✖✣✮✗❾✩✷✠✦✌✰✜✕✔✖✠✘✒✥✬✮✜✖✠❋✎✢✄
✺ ✭ ✓ ✱ ✎✯✑✏✜✖✣✥✗❛✄✥✗✯☛❩✾❚❀✴✆✟✔✕✠☞✆✟✒✥✧✘✗❁◆

❺❖✄❃t❴✠✘■✥◆ î ✸s✼✽✗❂✪✮✧✘✎✴✜❳✜✖✣✮✗❚✩✷✗✭✑❨✎✢✔✖✞⑤✆✟✜✖✠❋✎✢✄❑✪✐✎✴✜✖✗✍✄☎✜✖✠✦✆✟✧✶✗✙✄✮✗✍✔✖■✴✁➀✑❨✎✴✔❛✜✕✣✮✗❂✔✖✗♥✆✢☛✹✜✕✠✘✎✢✄ ❑q▼ ▼✁✍ ✎✑✚ ❑❲▼ ▼✎✍ ✎✤✆✴✌❳✆

✑❨✬✮✄✝☛✭✜✖✠✘✎✴✄❷✎✟✑❊✜✕✣✮✗❚✗✍✧✘✎✴✄✮■❁✆✯✜✖✠✘✎✴✄➊☛✹✎❁✎✢✔✱✩✷✠✘✄✝✆✯✜✖✗ ✯ ✑❨✎✴✔❂✩✷✠✇❧s✗✙✔✖✗✍✄☎✜❳✄✮✗✯☛❈✾✤✪✝✆✯✔❈✆✟✞✡✗✍✜✖✗✍✔✱✌✑✏✷◆❑P✛✣✮✗✳✒✥✧☞✆✢☛❈✾❥✪✝✎✢✠❋✄✷✜✱✌

☛✹✎✴✔✖✔✖✗♥✌✰✪✝✎✢✄✝✩❂✜✖✎✈✜✖✣✮✗❊☛✍✆✴✌✰✗✯✌❭✎✟✑♠➁✍✗✍✔✕✎✢❍❨✔❈✆✢✩☎✠✘✬✝✌✶✄✮✗✯☛❈✾♠✸✟✄✝✆✯✞✳✗✍✧❋✁❁✸✍✜✖✣✮✗❊☛✭✎✢✄☎✜❈✆✢☛✭✜✶✌❇✣✝✆✟✪✝✗✯✌✭◆✛❺❖✜✓✌✰✣✮✎✯✼❊✌✏☛✹✧✘✗♥✆✟✔✖✧❋✁❳✜✖✣✝✆✯✜

✜✖✣✥✗✚✒✐✗✙✣✝✆✍❀✷✠❋✎✢✔✏✎✟✑♠✜✖✣✥✗✚✒✝✆✟✔✕✔✖✠✘✗✙✔✏✩✷✗✍✪✝✗✍✄✝✩✥✌✉✎✴✄❄✜✕✣✮✗✚✄✮✗✯☛❈✾❂✩☎✗✍■✢✔✕✗✍✗✛✎✯✑s✑❨✔✖✗✙✗✯✩✷✎✢✞②◆❴❺❖✄❂✜✕✣✮✗❊✌✰✣✝✆✯✪✝✗✂✞✳✎☎✩☎✗✍✧✮✎✟✑♠✜✕✣✮✗

✜❇✼✛✎✴❍❖☛✹✗✙✄✷✜✕✗✍✔✚✪✝✆✟✔✱✆✟✞✳✗✙✜✖✗✍✔✕✠✘➁✯✆✯✜✖✠✘✎✴✄❬✸✮✜✖✣✥✗❚✩✷✠☞✌❇✜❈✆✟✄✺☛✹✗❞✎✯✑✛✞⑤✆✢✌✖✌❊☛✹✗✍✄☎✜✖✗✙✔✚✎✟✑✽✜❇✼✛✎❄✑❨✬✝✌❇✠✘✄✮■❚✄☎✬✝☛✹✧✘✗✙✠❬✠✘✄✝☛✹✔✕✗✯✆✢✌❇✗✯✌❊✆✟✄✝✩

✜✖✣✥✗✍✄❥✜✖✣✮✗✳①✏✎✴✬✮✧✘✎✴✞❄✒❥✔✕✗✍✪✮✬✮✧✦✌✰✠❋✎✢✄❥✗✍✄✮✗✙✔✖■✢✁②✩✷✗✯☛✹✔✕✗✯✆✢✌❇✗✯✌✂✼✚✣✮✗✙✄❅✜✕✣✮✗❂❀✴✆✟✧✘✬✥✗❂✎✟✑✴✓✈✩✷✗♥☛✹✔✖✗✯✆✴✌✰✗✯✌✈✆✟✜❳✜✖✣✮✗❚☛✭✎✢✄☎✜❈✆✢☛✭✜

✪✝✎✢✠❋✄✷✜✱✌✹✸❬✜✖✣☎✬✝✌✿✜✖✣✮✗❚✩☎✗✹✑❨✎✢✔✕✞✫✆✟✜✕✠✘✎✢✄❥✗✙✄✮✗✍✔✖■✴✁✤✎✯✑✚✜✖✣✥✗❚✌✰✁✥✌✰✜✖✗✙✞●✩✷✗✯☛✭✔✖✗✯✆✴✌✰✗✯✌✭◆❂t✮✔✖✎✢✞●✜✕✣✮✠☞✌❤✒✝■✢✬✮✔✕✗❁✸❬✼✛✗❚✎✢✒✝✌❇✗✍✔✖❀❁✗

✜✖✣✺✆✟✜✶✜✕✣✮✗❊☛✹✎✢✄☎✜❈✆✴☛✹✜❭✪✐✎✴✠✘✄☎✜✶✠☞✌✓☛✹✧✘✎❙✌✰✗✛✜✕✎✿✜✖✣✥✗✛✑❨✬✝✌✰✠❋✎✢✄❚✌✖✆✴✩✮✩✷✧❋✗✲✑❨✎✢✔✓✜✖✣✮✗❊✌❇✁✷✞✳✞✡✗✍✜✖✔✕✠✘☛✙✆✟✧❁✌❇✁✮✌❇✜✖✗✍✞⑤✌s✄✮✗✯✆✟✔ ❈ ✕ ▲❘❝✩❝✷✸
✌✰✎❥✜✕✣✝✆✟✜❾✜✖✣✮✗✡❀✢✆✯✧✘✬✮✗♥✌❛✎✟✑❊✞⑤✆✢✌✖✌❾✆✟✄✝✩❥✑❨✔✖✠☞☛✭✜✖✠✘✎✴✄❷☛✙✆✟✄❷✒✝✗❑☛❩✣✥✎❁✌✰✗✙✄❷✆✯✜❂✜✖✣✮✗❄✑❨✬✺✌✰✠✘✎✴✄ ✌✖✆✴✩✮✩✷✧❋✗❁✸✶✆✴✌❞✼✛✗✍✧❋✧✛✆✴✌❛✜✕✣✮✗

☛✹✬✮✔✕❀✴✆✟✜✖✬✥✔✖✗❞✎✯✑✽✜✖✣✮✗❾✒✝✆✟✔✕✔✖✠✘✗✙✔✂✠✦✌✿✆✟✧✦✌✰✎✳✜✕✔✖✗✯✆✯✜✖✗✯✩✫✔✖✗✯✆✴✌✰✎✢✄✺✆✟✒✮✧❋✁✤✜✖✎✡✒✐✗❝✆✳☛✹✎✴✄✝✌✰✜✱✆✟✄☎✜✍✸s✜✕✣✮✎✢✬✮■✴✣❥✠✘✜❊✠☞✌❊✆ ✑❨✬✮✄✝☛✭✜✖✠✘✎✴✄

✎✟✑❭✜✕✣✮✗❊✄✮✗✯☛❈✾❞❀✴✆✟✔✕✠☞✆✟✒✥✧✘✗❁◆✶❫❵✠❋✜✖✣✮✠❋✄❂✜✖✣✮✗✿✜❇✼✽✎✢❍⑧✩✷✠✘✞✳✗✙✄✝✌✰✠❋✎✢✄✝✆✯✧✮✌❇✪✝✆✢☛✹✗✈✎✟✑ ✯ ✆✯✄✝✩ ✓✭✸❁✜✖✣✮✗✈✆✍❀❁✗✍✔❈✆✯■✢✠❋✄✮■❞✪✝✆✯✜✖✣✳✎✯✑❬✜✕✣✮✗

✪✝✆✯✔✖✜✖✠✦☛✹✧✘✗❲✌✰✣✝✆✯✧✘✧✓✩✷✔✖✠✇✑❨✜✚✎✟❧❃✜✖✣✥✗❛✣✥✠✘■✢✣✥✗✯✌✰✜❊✪✝✎✢✜✖✗✙✄✷✜✕✠☞✆✟✧❬✗✙✄✮✗✍✔✖■✴✁✳✒✝✆✯✔✖✔✖✠❋✗✍✔✍✸✮✄✺✆✟✞✳✗✍✧❋✁❁✸☎✩✷✠ ❧♠✬✝✌❇✠✘✎✴✄✤✎✯❀❁✗✍✔✛✜✕✣✮✗❛✑❨✬✺✌✰✠✘✎✴✄

✌✖✆✴✩✮✩✷✧❋✗❞✆✯✄✝✩✤✌❇✠✘✞❚✬✮✧✘✜✱✆✟✄✮✗✙✎✢✬✝✌❇✧✘✁❞✑⑧✆✟✧❋✧✘✠❋✄✮■❚✆✟✧❋✎✢✄✮■❚✜✖✣✮✗✠✓❇❍⑧✩✷✠✘✔✕✗✯☛✹✜✕✠✘✎✢✄★◆

❪



■ ✸ ✪ ✁ ✁❣✁

✔✖✗♥✆✢☛✹✜✕✠✘✎✢✄ ✌✰✁✥✌✰✜✕✗✍✞✫✌✹➃ ❑❲▼ ▼ ✍ ✎✓✚ ❑q▼❄▼ ✍ ✎✮✸✁�✄✂✭❉✿✔ ✚ ❑❆⑨ ✽ ➅❁✒❬✸❊✆✟✄✝✩✆☎✄✂✞✝✝✔❺✚ ❑❆⑨ � ➅❁✄➄✑❨✎✢✔✡✼✚✣✮✠☞☛❈✣➄✜✕✣✮✗✤✪✮✣✥✗✍✄✮✎✢✞✡✗✍✄✮✎✢✄

✎✟✑❊✜✕✣✮✗❄✑❨✬✝✌❇✠✘✎✴✄❷✣✮✠✘✄✺✩✷✔❈✆✯✄✝☛✹✗✫✆✯✪✮✪✝✗✯✆✟✔✱✌✹◆✡❊✶❦☎✪✐✗✙✔✖✠✘✞✡✗✍✄✷✜✱✆✟✧✏✩✥✆✟✜❈✆❥✆✯✔✖✗✳✜✱✆✟✾❁✗✍✄❥✑❨✔✖✎✴✞ ④✚✗✹✑⑧✌✭◆❷❏ î ▲✟❍ î r✯▼❊✆✟✄✝✩❅✑❨✎✴✔

✜✖✣✥✗❄✪✮✔✕✗✯✌✰✗✙✄✷✜❳☛✙✆✟✧☞☛✭✬✮✧☞✆✯✜✖✠✘✎✴✄✝✌✿✼✚✠✘✜✕✣❷❯❁✬✝✆✟✄☎✜✖✬✥✞●✗✹❧♠✗✯☛✹✜❈✌✭✸ ✺ ✕ î ❝❘❝ ✖ ◆✫P✛✣✮✗❂✑❨✬✝✌✰✠❋✎✢✄❃✣✮✠✘✄✺✩✷✔❈✆✯✄✝☛✹✗❚✠☞✌❳✩✷✗ ✒✝✄✥✗✯✩
✒☎✁➇✜✕✣✮✗❥✩☎✠ ❧♠✗✍✔✖✗✙✄✝☛✹✗✫✒✝✗✍✜❇✼✛✗✍✗✍✄➊✜✖✣✮✗❑✗✍✄✮✗✍✔✕■✢✁➊☛✹✎✴✔✖✔✖✗♥✌✰✪✝✎✢✄✝✩☎✠✘✄✮■❷✜✕✎

✗
✂ � ✂ ✕ ❝ ❆ r❷✆✯✄✝✩➄✜✖✣✮✗②❢✚✆✢✌✕✌❄✒✝✆✟✔✕✔✖✠❋✗✍✔✍◆

P✛✣✮✗✍✎✴✔✖✗✍✜✕✠☞☛✍✆✯✧✘✧❋✁❁✸

✗
✂✁� ✂ ✕ ❝ ❆ r ✼✚✣✮✗✙✄❥✧✘✠✘✞ ▲✪✩ ▼✠✟ ✯ ✂ ✭■❍❏✱ ✡ ✕ ❝☎✸❬✌✰✗✙✗❞✗✯❯✝◆ ✭ î ➋ ✱ ◆✈P✛✣✮✗✍✄❬✸♠✆✟✜✿✜✕✣✮✠☞✌✚✪✝✎✢✠❋✄✷✜✙✸✐✜✕✣✮✗

❯❁✬✝✆✟✄☎✜✖✬✮✞ ✑❨✬✝✌❇✠✘✎✢✄✫✪✮✔✕✎✢✒✝✆✯✒✮✠✘✧❋✠✘✜❇✁❚✠☞✌✲✜✕✣✮✗❳✌✕✆✟✞✳✗❳✆✴✌✛✜✖✣✮✗❾☛✹✧✦✆✢✌✕✌✰✠☞☛✙✆✟✧✝✎✢✄✮✗❾✆✯✄✝✩✳✜✖✣✮✗❳✣✮✠❋✄✝✩✷✔❈✆✯✄✝☛✹✗❳☛✙✆✟✧☞☛✭✬✮✧☞✆✯✜✖✗✯✩❄✒☎✁

✜✖✣✥✗✿❯❁✬✝✆✟✄☎✜✖✬✥✞❸✩✷✠ ❧♠✬✝✌❇✠✘✎✢✄✡✗✯❯③✬✺✆✟✧☞✌✏✜✖✎❳✜✖✣✥✗❳☛✹✧☞✆✴✌✖✌❇✠☞☛✍✆✯✧✮✎✢✄✮✗❙◆✏❢✛✗✯☛✍✆✟✬✺✌✰✗❊✜✖✣✮✗✈❯③✬✺✆✟✄☎✜✖✬✮✞ ✼✚✠✦✩✷✜✖✣✳✠✦✌✶✧☞✆✟✔✕■✢✗✍✔✏✜✕✣✝✆✟✄

✜✖✣✥✗❞☛✭✧☞✆✢✌✕✌✰✠✦☛✍✆✟✧❬✎✴✄✮✗❁✸✮✑❨✬✝✌✰✠❋✎✢✄✫✪✮✔✖✎✴✒✝✆✟✒✥✠✘✧✘✠❋✜❇✁✳✠☞✌✛✗✍✄✥✣✝✆✟✄✝☛✭✗✯✩➀✒☎✁✳✜✖✣✥✗❞❯❁✬✝✆✯✄✷✜✕✬✮✞❣✄✮✎✢✠✦✌✰✗❾✆✟✜❊✧✘✎✯✼➂✗✍✄✮✗✍✔✕■✢✠✘✗♥✌✹◆✽P✛✣✮✗

✧✘✎✯✼✽✗✍✔✚✜✖✣✮✗❳✗✍✄✥✗✍✔✖■✴✁✳✠☞✌✭✸✮✜✖✣✮✗❳✧☞✆✯✔✖■✴✗✍✔✂✜✕✣✮✗❳✗✹❧♠✗✯☛✹✜✚✠✦✌✹✸✮✄✝✆✯✜✖✬✮✔✱✆✟✧✘✧❋✁❁◆✏⑦✚✜✚✣✮✠✘■✴✣✤✗✍✄✮✗✙✔✖■✢✠❋✗✯✌✹✸☎✜✖✣✮✗❝❯③✬✺✆✟✄☎✜✖✬✮✞ ✑❨✬✺✌✰✠✘✎✴✄

✪✮✔✕✎✢✒✝✆✯✒✮✠✘✧❋✠✘✜❇✁❂✠☞✌✏✧✘✎✯✼✛✗✍✔✏✜✕✣✝✆✟✄✳✜✕✣✮✗❳☛✹✧✦✆✢✌✕✌✰✠☞☛✙✆✟✧✝✎✢✄✮✗❙✸✷✒✮✬✮✜✽✜✖✣✮✗✈✩✷✠✇❧s✗✙✔✖✗✍✄✝☛✭✗✂✠✦✌✲❀❁✗✍✔✕✁❚✌✰✞✫✆✯✧✘✧❖✸❙✆✢✌✲✗✙❦✷✪✝✗✯☛✹✜✕✗✯✩s◆✓P✛✣✮✗

✗✹❧♠✗✯☛✹✜✱✌✛✎✟✑✓✄✮✗✯☛❈✾❄✑❨✎✢✧✦✩✷✠✘✄✥■❚✆✟✔✖✗❾✩✷✠✦✌✖☛✹✬✺✌✖✌✰✗♥✩⑤✠❋✄❑④✵✗✹✑✕◆❊❏ î❦î ▼❖◆

✟✍✁✡✠ ✄✟✠☞✠✵✟☞☛✞✌
❺❖✄✳✜✖✣✥✠☞✌✶✪✝✆✟✪✝✗✍✔✙✸✮✼✛✗❊✣✝✆✍❀❁✗✿✌❇✜✖✬✝✩☎✠✘✗✯✩❄✜✕✣✮✗✈✩✷✠ ❧♠✬✝✌❇✠✘✎✢✄✫✎✯❀❁✗✍✔✽✆ î ❍❖�➈✪✝✆✯✔❈✆✯✒✐✎✴✧✘✠✦☛✂✒✝✆✟✔✕✔✖✠❋✗✍✔✍✸❁✠✘✄✺☛✹✧✘✬✝✩☎✠✘✄✮■❾❯❁✬✝✆✟✄☎✜✖✬✮✞

✄✮✎✴✠☞✌✰✗❚✆✯✄✝✩❥✩✷✗✍✔✕✠✘❀❁✗✯✩✫✆✯✄❥✗✍❦✮✆✴☛✹✜❊✎✟❀❁✗✙✔✖❍❨✪✝✆✢✌✕✌✰✠✘✄✥■✳✪✮✔✖✎✴✒✝✆✟✒✥✠✘✧✘✠❋✜❇✁⑤✑❨✎✴✔✖✞❚✬✮✧☞✆❞✜✕✣✝✆✟✜✈✠☞✌❊✆✟✪✮✪✮✧❋✠✘✗✯✩✤✜✕✎✳✜✖✣✥✗❂✌✰✜✕✬✝✩✷✁❑✎✟✑

✜✖✣✥✗❛✑❨✬✝✌❇✠✘✎✢✄❥✎✯✑✽✞✫✆✢✌✕✌✰✠✘❀❁✗✈✄✷✬✝☛✭✧✘✗✍✠⑧◆✂P✛✣✥✗❞✔✖✗♥✌✰✬✮✧❋✜❈✌❊✌✰✣✮✎✯✼❊✌✿✜✖✣✝✆✯✜✿✜✖✣✥✗❂❯❁✬✝✆✟✄☎✜✖✬✮✞❜♦✝✬✺☛✹✜✖✬✝✆✯✜✖✠❋✎✢✄✝✌✂✗✙✄✮✣✝✆✟✄✺☛✹✗❞✜✕✣✮✗

✑❨✬✝✌❇✠✘✎✢✄❥✪✥✔✖✎✢✒✺✆✟✒✮✠❋✧✘✠✘✜❇✁❑✆✟✜❊✧✘✎✯✼➆✗✍✄✮✗✙✔✖■✢✠❋✗✯✌✹◆❊t✮✎✢✔❲☛✹✎✢✞✳✪✺✆✟✔✖✠✦✌✰✠❋✎✢✄✤✼✚✠❋✜✖✣❑✗✍❦✷✪✝✗✍✔✕✠✘✞✳✗✙✄✷✜✱✆✟✧❬✩✥✆✟✜❈✆☎✸s✄✮✗✯☛❈✾❑✩✷✗✍■✴✔✖✗✍✗❾✎✟✑

✑❨✔✖✗✙✗✯✩✷✎✢✞ ✠☞✌❳✠✘✄✝☛✭✧✘✬✝✩✷✗♥✩✻✒☎✁✤✑❨✎✢✧✦✩✷✠✘✄✮■❥✜✕✣✮✗✳✠❋✄✮✠✘✜✕✠☞✆✟✧✽✩✷✠✦✌✰✜✕✔✖✠✘✒✥✬✮✜✖✠❋✎✢✄❬◆❑❶s✎☎☛✍✆✟✧❊✣✝✆✯✔✖✞✳✎✴✄✮✠☞☛❚✆✟✪✮✪✥✔✖✎✯❦✷✠❋✞✫✆✟✜✕✠✘✎✴✄✻✑❨✎✴✔

✜✖✣✥✗✚✪✮✔✖✎✴✪✝✆✟■❙✆✟✜✖✎✴✔❊☛✹✎✢✄✺✌✰✠☞✌❇✜✖✠❋✄✮■❳✎✟✑❬✜✕✣✮✗✈☛✹✎❁✎✢✔✱✩✷✠✘✄✝✆✯✜✖✗✍❍⑧✩✷✗✍✪✝✗✍✄✺✩✷✗✍✄☎✜✲✞⑤✆✢✌✖✌✓✆✟✄✝✩❞✑❨✔✖✠✦☛✹✜✖✠❋✎✢✄❚✆✢✌✏✼✛✗✍✧❋✧✮✆✴✌✏✆❲✔✕✗✯✆✟✧❋✠☞✌❇✜✖✠☞☛

✪✝✎✢✜✕✗✍✄✷✜✕✠☞✆✯✧❭✌✰✣✮✎✴✬✮✧☞✩✫✒✐✗❾☛✹✎✴✄✝✌✰✠✦✩✷✗✍✔✕✗✯✩❄✑❨✬✮✔✖✜✕✣✮✗✍✔✍◆

✍✏✎✒✑✔✓✖✕✘✗✚✙✁✛✢✜✔✣✥✤✦✛✢✓ ✄✧✠
❫❃✗❥✼✛✎✢✬✥✧☞✩➄✧✘✠❋✾❁✗✫✜✖✎ ✜✖✣✝✆✯✄✮✾✆★❝◆✛⑦✂✒✝✗✤✑❨✎✴✔➀✪✥✔✖✎✯❀✷✠✦✩✷✠✘✄✥■❅✣✮✗✙✧✘✪✷✑❨✬✮✧✈✌✰✬✥■✢■✢✗♥✌✰✜✖✠❋✎✢✄✝✌❑✆✟✄✝✩✪✩✮◆ �❾◆ ❢ ✜✕✣✝✆✟✄✮✾✥✌❄✜✕✣✮✗

➉✈⑦✿❤✿❺❇❶✻✑❨✎✴✔✿✠✘✜✱✌✂✼✚✆✯✔✖✞❣✣✮✎❁✌❇✪✮✠✘✜✱✆✟✧❋✠✘✜❇✁❁✸♠✩✷✬✮✔✖✠❋✄✮■✳❀☎✠☞✌❇✠✘✜❊✼✚✣✮✗✍✔✖✗❾✪✝✆✟✔✕✜✿✎✟✑✽✜✕✣✮✠☞✌✂✼✽✎✢✔✕✾➀✼◗✆✢✌✿✩☎✎✢✄✮✗❁◆❳P✛✣✥✠☞✌✂✼✽✎✢✔✖✾

⑨



✪✮✪ ✁

î ❝✩❝③❪♥r❘❝❘❝❁❪✡✆✟✄✝✩ î ❼ ✕ ❝✢r✩❝❘❝✢▲☎◆
�✂✙✚✩❏✙✚✌✎✙▼✆☛✖❩✙▼✫

❏ î ▼✂✁❴◆✶✼❇●✆✟✄✮■✴■✢✠❖✸✄✁❭◆✝P❴✆✯✧✘✾☎✄✮✗✍✔✙✸ ✍ ◆✮❢✛✎✢✔✕✾❁✎✯❀❁✗✍✔✍✸☎④✚✗✍❀s◆ ✍ ✎☎✩s◆☎✁✉✣☎✁✥✌✹◆ ✕ ▲ ✭ î ❼✢❼✩❝ ✱ ▲✢r î ◆
❏❽▲✟▼✂✆❞◆✮❫❃✗✍✠☞✌✕✌✹✸✞✝✠✟☛✡✌☞☎✍✎✟✑✏✓✒✕✔✗✖✎✖✘✔✚✙✛✡✜✍✢✔✤✣ ✜✦✥✑✧ ✖★✍ ✜ ✏✩✖ ✭ ❫❅✎✴✔✖✧☞✩❥➅☎☛✹✠❋✗✍✄✷✜✕✠✻✒♠☛✴✸✷➅❁✠✘✄✥■❁✆✟✪✝✎✴✔✖✗❁✸ î ❼✴❼✢➋ ✱ ◆
❏❽➋✟▼❾④❳◆✪✁❴◆✥t✮✗✍✁✷✄✥✞✫✆✟✄❬✸❙t✛◆ ❶✶◆☎⑥✲✗✙✔✖✄✮✎✴✄❬✸✮⑦✂✄✥✄❬◆☛✁✉✣☎✁✥✌✹◆ ✭ ❤❞◆ ★❝◆ ✱ ▲✯♣ ✭ î ❼ ✕ ➋ ✱ î②î ⑨ ✝ ④❳◆✪✁❭◆✮t✮✗✍✁☎✄✮✞✫✆✯✄✳✆✯✄✝✩✳⑦❞◆ ④❛◆

✼✂✠❋✒✮✒✝✌✹✸✫✝✕✟✬✡✌☞☎✍✎✟✑✏ ✭ ✜ ✧✘✮ ✡✌☞✯✔ ✧ ✖✰✡✌☞✛✱✳✲✴✡✵✍ ✮✷✶ ☞☎✍ ✜✎✸ ✣ ✡✺✹✗✖ ✭ ✍ ☛✟➉❊✔❈✆✍✼✚❍✖✼❊✠✘✧✘✧✈❢✛✎❁✎✢✾➈①✏✎✴✞✳✪✝✆✯✄✷✁❁✸❊❤✂✗✙✼

★✏✎✢✔✕✾s✸ î ❼ ✕ r ✱ ◆
❏q♣✢▼❾⑦❞◆ ❥ ◆✝①✽✆✟✧✦✩✷✗✍✠✘✔✱✆❂✆✟✄✝✩❑⑦❞◆ ✩✮◆✥❶s✗✍■✢■✴✗✍✜✖✜✙✸✄✁✶✣✷✁✥✌✹◆✝④✚✗✍❀♠◆✮❶s✗✍✜✕✜✍◆✮♣ ✕✢✭ î ❼✢⑨ î ✱ ▲ î❦î ◆
❏❽r✟▼❾⑦❞◆ ❥ ◆✚①✽✆✟✧✦✩✷✗✍✠❋✔❈✆❃✆✟✄✝✩❵⑦❞◆ ✩✮◆✛❶s✗✙■✢■✢✗✙✜✖✜✍✸✕✁✶✣☎✁✮✌❇✠☞☛✍✆❃⑦ î ▲ î ✭ î ❼✢⑨✢➋ ✱ r✢⑨③❪ ✝ ⑦❊✄✮✄❬◆✻✁✉✣☎✁✥✌✹◆ ✭ ❤❞◆ ★❂◆ ✱ î ♣❁❼✭ î ❼✢⑨✴➋ ✱ ➋❁❪✍♣✮◆
❏ ✕ ▼☞✼❞◆s➉❊✔❈✆✯✒✝✗✍✔✖✜✙✸✄✁❴◆ ❥ ✧☞✌✕☛❩✣✮✎✯✼❊✌❇✾✷✠⑧✸✯✆❞◆☎❫❅✗✍✠✦✌✖✌✭✸✄✁✉✣☎✁✥✌✹◆✮④✚✗✍❀♠◆✝❢❵➋ ✕✢✭ î ❼✢⑨③❪ ✱ î ❼✴➋ î ◆
❏ ❪✍▼✒✩✮◆✝⑦✂✄✮✾❁✗✙✔✖✣✮✎✴✧☞✩s✸✩✼❞◆✐➉❊✔❈✆✯✒✝✗✍✔✖✜✙✸❘➉❾◆⑩❍⑧❶✶◆✝❺❖✄✮■✢✎✴✧☞✩s✸✄✁✶✣☎✁✮✌✭◆✝④✵✗✙❀s◆ ❊➄r î ✭ î ❼✢❼✴r ✱ ♣❙▲ ✕ ❪❙◆
❏❽⑨✟▼✘★❂◆✝⑦✂✒✝✗❁✸✥�❞◆✝❢✛✎✢✠❋✧✘✧❋✗✍✁❁✸☎❢✿◆ ➉❾◆✐➉❊✠❋✔❈✆✟✬✺✩s✸✝P✿◆✮❫❷✆✴✩✮✆✷✸☎✁✶✣✷✁✥✌✹◆✝④✚✗✍❀♠◆❂❊ ✕ î ✭ ▲❘❝✩❝❘❝ ✱ î❦î ▲✢r✷◆
❏❽❼✟▼❂①❊◆①❊✚◆✝⑦✂■✴✬✮✠☞✆✯✔✍✸✮⑥❂◆✇①❊◆✮❢✚✆✯✔✖✒✝✎❁✌✕✆✷✸♠④❛◆✝�✂✎✴✄✝✆✟✄✥■✢✗✍✧❋✎✮✸♠❤✂✬✝☛✹✧⑧◆✯✁✶✣✷✁✥✌✹◆✥⑦➆r î ❪ ✭ î ❼✢❼✩❝ ✱ ▲✩❝✢r✷◆
❏ î ❝✟▼☞✼❞◆✶✼✂✎✯✑❨✞✫✆✟✄✥✄❬✸✯✁✶✣☎✁✮✌✭◆✮④✚✗✍✪❬◆✝▲✢⑨✯♣ ✭ î ❼✴❼③❪ ✱ î ➋③❪❙◆
❏ î②î ▼✒✩✮◆ �❾◆❬❢✚✆✟✎✥✸ ★❝◆❬⑦✂✒✝✗❁✸❬�❞◆❭❢✛✎✴✠✘✧✘✧❋✗✍✁❁✸✽✼✱❤✂✗✯☛❈✾➀✑❨✎✢✧✦✩✷✠✘✄✥■✳✞✳✎☎✩✷✗✍✧❭✎✟✑✽✑❨✬✝✌✰✠❋✎✢✄❃✎✟✑◗✞✫✆✢✌✕✌✰✠✘❀❁✗❾✄✷✬✺☛✹✧✘✗✍✠✿✾✷✸✝✜✖✎✫✒✝✗

✪✮✬✮✒✥✧✘✠☞✌❇✣✮✗✯✩s◆

❏ î ▲✟▼❾❉❂◆ ✼❞◆✝➅☎☛❈✣✮✞✳✠☞✩☎✜✛✆✯✄✝✩➀❫➆◆ ✍ ✎✴✔❈✆✍✼✛✗✙✾s✸✥④✵✗✍✪★◆✄✁✉✔✕✎✢■✥◆✄✁✉✣☎✁✥✌✹◆✝r✟♣ ✭ î ❼✢❼ î ✱ ❼✯♣❁❼✷◆
❏ î ➋✟▼❳❫➆◆✝④✚✗✍✠☞✌✕✩✷✎✢✔❇✑✕✸ ✩✮◆✄✁✉✣☎✁✥✌✹◆✐➉ ▲✩❝ ✭ î ❼✴❼✟♣ ✱ î ▲✢❼❁❪❁◆

❼



❏ ▼ ✸ ✸ ■ ✸ ■✥✸ ✸ ✸

✆✟✄✺✩✻①❊◆⑩❍❇①❊◆s➅☎✆✯✣✮✞❥✸✮❤❊✬✝☛✹✧❖◆ ✁✶✣✷✁✥✌✹◆✝⑦❻♣❙r✢▲ ✭ î ❼✴⑨ ✕ ✱ î ❪✯➋☎◆
❏ î r✟▼❾⑦❞◆ ❢✿◆ ✁ ✬✮✠✘✄☎✜✍✸✮❫➆◆✝④✚✗✍✠✦✌✖✩✷✎✴✔✰✑✕✸✝❉❂◆⑩❍✢✼❞◆s➅☎☛❈✣✮✞✳✠✦✩✷✜✍✸☛✁❴◆♠⑦✂✔✕✞❄✒✮✔✕✬✝✌✰✜✕✗✍✔✍✸☎t✛◆ ✁❴◆✶✼✂✗✄✂✢✒✝✗✍✔✖■✴✗✍✔✍✸s➅✺◆✶✼✂✎✟✑❨✞✫✆✯✄✮✄❬✸

✩✮◆✴❉❲✗✙✧✘✧✘✗✙✔✍✸✢➉❾◆ ✍ ●✬✥✄✮➁✍✗✍✄☎✒✝✗✍✔✖■✥✸✳✼❞◆⑩❍❇➉❾◆③①✏✧❋✗✍✔❈☛✴✸✟❫➆◆ ✍ ✎✢✔✱✆♥✼✽✗✍✾♠✸③①❊◆❽❍✰①❊◆❁➅☎✆✟✣✥✞❥✸ ✝❭◆ ✁✶✣✷✁✥✌✹◆✴⑦➄➋✯♣ ✕✮✭ î ❼✢❼✴➋ ✱
î❦î ❼✷◆

î ❝



� ✁

✂☎✄ ✣ ✁✝✆ ◆❥P✛✣✮✗⑤✩✷✗✹✑❨✎✢✔✕✞✫✆✟✜✕✠✘✎✴✄❅✪✝✎✢✜✕✗✍✄☎✜✖✠☞✆✯✧✛✗✍✄✥✗✍✔✖■✴✁❃✆✢✌❂✆➀✑❨✬✮✄✝☛✭✜✖✠✘✎✴✄❷✎✟✑❊✜✕✣✮✗✳✗✍✧❋✎✢✄✮■❙✆✟✜✕✠✘✎✢✄ ☛✹✎❁✎✢✔✱✩✷✠✘✄✝✆✯✜✖✗

✑❨✎✢✔❾✩✷✠✇❧♠✗✍✔✖✗✍✄☎✜✿✄✮✗♥☛❩✾❑✪✝✆✟✔✱✆✟✞✳✗✍✜✕✗✍✔❈✌ ✓ ✕ î
❆ ❝✷✸ ❝ ❆ ⑨☎✸✟❝ ❆ ✕ ✸✙❝ ❆ ♣✮✸❭✆✯✄✝✩ ❝ ❆ ▲❄✑❨✔✖✎✢✞●✜✕✎✢✪❃✜✖✎✫✒✝✎✢✜✕✜✖✎✢✞②◆✮✼❊✗✍✔✖✗❂✜✕✣✮✗

✒✮✧✦✆✢☛❈✾✤✪✝✎✢✠❋✄✷✜✱✌✿☛✹✎✢✔✕✔✖✗✯✌❇✪✝✎✢✄✝✩❅✜✕✎✫✜✖✣✮✗❚☛✹✎✴✄✷✜✱✆✢☛✹✜❲✌✰✣✝✆✯✪✐✗♥✌❛✎✟✑◗✜❇✼✛✎❄✑❨✬✝✌❇✠✘✄✮■✫✄☎✬✝☛✹✧❋✗✍✠❖✸
✾ ▼ ✠☞✌✂✜✕✣✮✗❚✔❈✆✢✩☎✠✘✬✝✌✂✎✯✑✚✜✕✣✮✗

☛✹✎✴✞✳✪✝✎✢✬✮✄✝✩✳✄☎✬✝☛✹✧❋✗✍✬✝✌✹◆

✂☎✄ ✣ ✁ � ◆❅①✽✆✯✧☞☛✹✬✮✧✦✆✟✜✕✗✯✩②✑❨✬✺✌✰✠✘✎✴✄ ✪✮✔✖✎✴✒✝✆✟✒✮✠❋✧✘✠❋✜✰✁❥✎✯✑ ❑q▼❄▼ ✍ ✎✓✚ ❑q▼ ▼ ✍ ✎❥✆✴✌❂✆⑤✑❨✬✮✄✺☛✹✜✖✠❋✎✢✄❷✎✯✑✿✜✕✣✮✗✳☛✭✗✍✄✷✜✕✗✍✔✖❍❨✎✟✑❨❍

✞✫✆✴✌✖✌✿✗✍✄✮✗✍✔✕■✢✁❁◆❚P✛✣✮✗⑤✌✰✎✢✧❋✠☞✩❥✧✘✠❋✄✮✗❂✠☞✌✿✜✖✣✥✗❄✪✮✔✕✗✯✌✰✗✙✄✷✜❳❯❁✬✝✆✯✄✷✜✕✬✮✞ ✩✷✠ ❧♠✬✝✌❇✠✘✎✴✄❷✔✖✗✯✌❇✬✮✧✘✜✙✸❬✜✖✣✮✗✡✩✷✎✢✜✕✜✖✗✯✩❥✧✘✠❋✄✮✗❂✠☞✌✿✜✕✣✮✗

☛✹✧✦✆✢✌✖✌❇✠☞☛✍✆✯✧✶✩☎✠ ❧♠✬✝✌✰✠❋✎✢✄❥✔✕✗✯✌✰✬✮✧❋✜✍✸✝✆✯✄✝✩✤✜✖✣✮✗❚✩✥✆✢✌✰✣✥✗✯✩✤✧✘✠❋✄✮✗❳✠☞✌✚✜✖✣✮✗ î ❍❖� ☛✹✧✦✆✢✌✕✌✰✠☞☛✙✆✟✧✓✩✷✠ ❧♠✬✝✌❇✠✘✎✢✄❥✔✕✗✯✌✰✬✥✧✘✜✚✎✟✑◗④✚✗✹✑✕◆❂❏❽⑨✟▼

✼✚✠✘✜✕✣✮✎✢✬✥✜✂✄✮✗♥☛❩✾❂✑❨✎✢✧✦✩✷✠✘✄✮■✥◆✏P✛✣✮✗❳✪✝✎✢✠✘✄☎✜❈✌❊✆✟✔✕✗❳✜✖✣✮✗❳✗✍❦☎✪✝✗✍✔✖✠❋✞✳✗✍✄☎✜❈✆✟✧✺✩✮✆✟✜✱✆✷◆

✂☎✄ ✣ ✁✌� ◆✏①✽✆✟✧✦☛✹✬✮✧☞✆✯✜✖✗✯✩❞✑❨✬✝✌❇✠✘✎✢✄✡✪✮✔✖✎✴✒✝✆✟✒✮✠❋✧✘✠❋✜✰✁❂✎✯✑ �✄✂ ❉✿✔♦✚ ❑❆⑨ ✽ ➅❁✒✡✆✢✌✽✆❲✑❨✬✮✄✝☛✭✜✖✠✘✎✴✄✳✎✟✑❭✜✕✣✮✗✈☛✹✗✍✄☎✜✖✗✍✔✕❍❿✎✯✑❨❍❿✞✫✆✴✌✖✌

✗✍✄✮✗✙✔✖■✢✁❙◆✏P✛✣✮✗❾✌✰✁☎✞❄✒✝✎✢✧✦✌✛✆✯✔✖✗❳✜✖✣✮✗❾✌✕✆✟✞✳✗❾✆✢✌❊t❴✠❋■✮◆✏▲✷◆

✂☎✄ ✣ ✁ ✟ ◆✛①✽✆✯✧☞☛✹✬✥✧☞✆✟✜✕✗✯✩ ✑❨✬✝✌❇✠✘✎✴✄➀✪✥✔✖✎✢✒✺✆✟✒✮✠❋✧✘✠✘✜❇✁❂✎✯✑ ☎ ✂ ✝✝✔ ✚ ❑❭⑨ � ➅❁✄✫✆✢✌✚✆❛✑❨✬✥✄✝☛✹✜✖✠❋✎✢✄❚✎✟✑✓✜✖✣✮✗❲☛✹✗✍✄☎✜✖✗✍✔✕❍❿✎✯✑❨❍❿✞✫✆✴✌✖✌

✗✍✄✮✗✙✔✖■✢✁❙◆✏P✛✣✮✗❾✌✰✁☎✞❄✒✝✎✢✧✦✌✛✆✯✔✖✗❳✜✖✣✮✗❾✌✕✆✟✞✳✗❾✆✢✌❊t❴✠❋■✮◆✏▲✷◆

î❦î



-0.5 0.0 0.5 1.0 1.5 2.0 2.5 3.0 3.5
-70

-60

-50

-40

-30

-20

-10

0

10

20

30

40

50

100Mo+100Mo

FIG. 1

 

 

U
 (

M
eV

)

x/R
0



185 190 195 200 205 210 215 220
10-4

10-3

10-2

10-1

100

100Mo+100Mo

FIG. 2

 

 

P
fu

ss

E
cm

 (MeV)



200 210 220 230 240 250
10-2

10-1

100

FIG. 3

 

 

P
fu

ss

E
cm

/MeV

86Kr+123Sb



210 220 230 240 250 260 270

10-2

10-1

100

FIG. 4

 

 

P
fu

ss

E
cm

/MeV

96Zr+124Sn


